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Evolucion de las ideas:-en la fisica
tedrica en el siglo XIX

Por TEOFILO 1SNARDI

INTRODUCCION

i Si nos propusiéramos desarrollar la historia de la fisica en

el siglo XIX, tendriamos que estudiar gran parte de la optica

ondulatoria, toda la termodindmica clasica y la teoria mecanica

del calor, gran parte de la hidrodindmica y de la’ mecdnica de la

elasticidad, toda la espectroscopia, el desarrollo de todas las teo-

rias sobre la electricidad y el magnetismo, y los comienzos de la

fisica moderna, las ondas hertzianas. los rayos X, la radioctivi-
dad, etc. *

Tan vasto programa requeriria mas de un curso. Por otra

>4 parte, en este ciclo de conferencias se han incluido algunas sobre el .

desarrollo.de la técnica, lo que me exime de ocuparme, Sino inci-

4 dentalmente, de ese importante aspecto vinculado con la evolu-

cién de las investigaciones fisicas.

En una conferencia de sintesis, y de caracter cultural, sélo

puede intentarse una visién general sobre el desarrollo de la fisica

Archiv tedrica-en-el ‘siglo ‘Gue' ‘nos-ocupa, csus ideas | directrices, sus aspira-;|

ciones y sus resultados. Me propongo, pues, intentar la reali?;a-

cién de este programa, mas breve pero no por ello menos dificil.
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LOS TEMAS Y EL ESPIRITU DE LA FISICA ANTERIOR
AL SIGLO XIX

;Cuales” eran los conocimientos de fisica hacia fines del siglo
XVIII? Esta pregunta puede responderse facilmente. El libro de
Poggendorff sobre la “Historia de la fisica’, que contierie una
sintesis de sus lecciones profesadas durante varios afos en la Uni-
versidad de Berlin, abarca desde la antigiiedad hasta fines del siglo.
XVIII La circunstancia de que el ilustre profesor se detuviera pre-
cisamente en el umbral del siglo XIX, nos revela cuin ardua debid.
parecerle la tarea de sintetizar la obra realizada en sus primeros
Setenta anos, no obstante que ¢l vivié mas de la mitad de ese perio-

- do en plena actividad cientifica y pudo seguirlo desde un magni-
fico observatorio: la direccién de los célebres ‘““Anales’”, en que
sucedié a Liebig. '

Y bien, encontramos en ese libro la historia del desarrollo

“del sistema del mundo, vinculada a ]a obra de Tycho Brahe, Copér-

nico y Keplero; la historia de la mecdnica y de la teoria de la
gravitacién, con QGalileo y Newton; la de la dptica geométrica y
sus aplicaciones mas importantes, las lentes, el anteojo y el micros-
copio; los trabajos de Huyghens sobre la doble refraccidn de la
luz; las investigaciones sobre la. forma y medicién de la Tierra
en el siglo XVIII; los comienzos del desarrollo de la actistica, fun-
damentalmente orientados hacia las investigaciones musicales; la
historia del descubrimiento y medicién de la presién atmosférica;
los primeros estudios, todavia muy incompletos, sobre el campo:
magnetico terrestre; y los rudimentos de la teoria de los imanes y
de la electrostatica. '

No pretendo que esta enumeracién sea completa; pero acaso
no falta en ella ninguno de los temas que apasionaron a los gran-

- des ‘investigadores anteriores al siglo XIX. :

Y bien: una somera observacién, aun superficial, nos revela
un caracter fundamental y' altamente sugerente de los estudios de
fisica, durante los tres siglos que comienzan con Copérnico: el
tema fundamental, casi diriamos el tGnico tema, es, la investigacion

el universo —prudentemente reducido al sistema solar, 1y .com~.
Al ‘préndiendo,” desde ‘luego,”ad 'niuestrod planeta—: con fines puramente
especulativos. Durante varios siglos los hombres de ciencia se abis-
man en la contemplacién y medicién de los: movimientos de los
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astros, como lo hizo Tycho Brahe durante treinta anos conse-
cutivos; procuran simplificar la descripcidn de aquellos movimien-
tos, v asi nace el sistema de Copérnico; descubrir sus leyes cinema-
ticas, como lo hizo Keplero; explicarlas mediante las leyes de la
mecanica descubiertas por Galileo y admirablemente generalizadas
y aplicadas por Newton; perfeccionar sus medios de investigacion
para esa tarea con el invento de los relojes y el perfeccionamiento
dei anteojo; etc. Y respecto de este ultimo, no es una simple casua-
lidad sino un hecho de profunda significacién, que la primera de
sus aplicaciones ‘‘Gtiles”” la realizata Galileo descubriendo las man-
chas solares, las fases de Venus y los anillos de Saturno. .. Pasa-
ron todavia varias décadas antes de que Newton lo aplicara a los
aparatos de navegacion, con su invencidén del sextante; porque los
hombres de ciencia tenian més premura por investigar las particula-
ridades de los astros lejanos cuya contemplacién guiaba sus pen-
samientos cientificos, que por perfeccionar los instrumentos que
facilitan a los navegantes guiar sus buques por los mares de nues-
tro planeta.

Pero éste no podia estar totalmente ausente de sus preocupa-
ciones: las mareas, la atmosfera. la forma y dimensiones de la
Tierra, el magnetismo terrestre, merecieron también su atencidn,
y son también temas de caracter especulativo, aunque los estudios
atmosféricos y magnéticos podian ser alentados por preocupaciones
de indole practica: aquellos- para la utilizacién de la “‘fuerza’ de
la atmoésfera, y éstos por su aplicacidn a la navegacién, a pesar de
que ya habia quedado muy atras la época de los grandes nave-
gantes y descubrimientos.

;Faltaban, acaso, sugestiones que indujeran a los hombres de
ciencia a reflexionar sobre las posibles aplicaciones técnicas de sus
estudios? No podriamos responder afirmativamente,

[La primera aplicaciéﬁ técnica del vapor, para la elevacién de
agua, fué realizada en Inglaterra hacia 1700: no obstante, la mas
renombrada academia cientifica de la época, la Royal Society de
[ondres, que tomaba nota de todos las invenciones dignas de
mencién, no se ocupé del nuevo invento durante mas de treinta
afios, durante los cuales se realizaron y perfeccionaron las maqui-
nas ' con- pistén. CAcaso sus midmbros tenfan una pobre|idea a:ce”rca
de su eficacia; pero, sin duda, Ia sola posibilidad de‘ su funciona-
miento, practicamente demostrada, podia haber inducido a su estu-
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dio, si otros temas especulativos no hubieran retenido la atencidn
de los hombres de ciencia. Y en efecto, transcurre todo el siglo
XVIII, que vi6 las primeras aplicaciones técnicas de las maquinas
de vapor, y aun el primer tercio del siglo XIX antes de que apa-
reciera el primer trabajo tedrico importante sobre las mismas: Ia
célebre memoria de Carnot, ‘“Reflexiones acerca de 1la potencia
motriz del fuego”'. F |

LA FISICA Y LA TECNICA EN ESTE SIGLO

Interrumpamos, momentidneamente, nuestra resefia de la fisi-
ca anterior al siglo XIX para contemplar, desde este’ punto de vis-
ta, la ciencia de dicho siglo. Casi podriamos decir que el panora-
ma se invierte: mientras el anteojo, el microscopio y la mdaquina
de vapor, fueron inventos realizados por hombres empiricos sin cul-
tura cientifica, y sin que la ciencia hubiera dilucidado con anterio-
ridad los problemas que podria plantear su realizacidén, vemos ya
en los comienzos del siglo que nos ocupa que la ciencia toma la
delantera a la aplicacién técnica y la guia en el camino de sus
realizaciones. . _

¢Cémo y porqué se produce esta inversién del procedimiento?
Varias causas debieron determinarla. Desde luego, la fecundidad
del método experimental habia sido suficientemente demostrada y
divulgada después de los trabajos de Galileo y de Torricelli. Ade-
mas, los grandes temas del siglo XVII —excepcidn hecha de Ia
Optica— estaban practicamente agotados, y los hombres de ciencia
se aplicaron, naturalmente, a dilucidar problemas de menor enver-
gadura filoséfica, pero de realizacién mas inmediata. Es posible,
también, que los alentara a seguir este camino [a eSperanza de
demostrar, aun a los profanos, la utilidad de sus esfuerzas. Y
finalmente, y esto acaso explica por si solo todo el proceso, las
nuevas aplicaciones técnicas de la fisica habrian de tener en su
mayor parte, como fundamento, el descubrimiento de las propie-
dades de un nuevo agente natural que solo los hombres de cien-

_ cia podian, en un principio, conocer y manejar; me refiero a la

corriente el‘é_t:t:i_.ca:,— A;l_gQ analogo debio. REQQ%Ci.,rSvev:\gn“Aelgéainpo de
| ’ ’ ) L\J 1 I\ U 1ACVIOLNAOD ..\ .._;":‘:: g 4 a1 C i v V.CAl 11T WA WU
la’ quimica, que ya a fines del siglo”XVIII se ¢scapa de las manos
de los alquimistas, mas o menos charlatanes, para entregarse plena-

mente a los hombres de ciencia.
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Sean cuales fueran las causas del fracaso a que nos referimos,
es indudable que la ciencia modifica fundamentalmente sus aspi-
raciones desde el comienzo y durante todo el siglo XIX. Ya no es
la doctrina puramente especulativa de los siglos anteriores, sino
un poderoso instrumento de realizacién practica: atiende menos 2
las preocupaciones de su ilustre progenitora, la filosofia, tan alta-
mente considerada en los trabajos de Galileo y de Descartes, para
dedicar gran parte de sus preocupaciones al cuidado y crecimien-
to de su pujante hijastra, la técnica, protegida predilecta del capi-
talismo y de la burguesia decl nuevo siglo.

Subsiste todavia, es cierto, una marcada ‘‘divisién del tra-

“bajo”’, que algunos regimenes han intentado ya, recientemente, su-

primir. El “hombre de ciencia’ realiza, generalmente, su tarea sin
preocuparse de inmediato pot sus posibles resultados practicos, aun-
que ejemplos eminentes, como el de William Thomson, nos mues-
tran todavia la doble actividad de algunos de ellos. Pero aun en
los casos mas “‘puros’”’, ninglin fisico se despreocupa totalmente de
la posible utilidad de sus -investigaciones. Parece como si dijera:
Yo realizo mi tarea, seguro de que los técnicos que me siguen sa-
bran aprovecharla; de la misma manera como el segador deja es-
parcido el heno en el campo, seguro de que alguien‘viene detras de
¢l para recogerlo. “

No nos quejemos de esta transformaciéon de los fines de la
actividad cientifica, cuyos resultados han sido igualmente fructi-
feros para la ciencia y para la técnica: pero tampoco nos entusias-
memos demasiado con estos resultados.

En el balance que finalmente tendra que hacer la humanidad,
pesaran, no sélo las comodidades y satisfacciones que la técnica
moderna nos ha procurado, sino también la hecatombe a que nos
ha conducido y que estamos viviendo. Si acaso la contemplaran los

-espiritus de todos los- grandes fisicos del siglo pasado, depurados

Archi

de sus preocupaciones terrenales, los menos arrepentidos serian sin
duda aquellos cuyos estudios fueron los mas inutiles, porque sobre
ellos no pesa, al menos, el cargo de conciencia de haber contribuido
a afilar las ufias de la muerte, para la destruccidén de la civilizacién

eccidiietdrico de Revistas Arget

Tema es este profundamente desconsolador; acaso su consi-
deracién nos condujera a la necesidad de revisar, para el futuro.
los fines de la actividad cientifica. Pero, desgraciadamente, parece
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ser que estos fines no dependen ya de la voluntad de los hombres,
Yy menos aun de los hombres de ciencia, arrastrados en la voragine
que sus propias y nobles actividades hap contribuido a impulsar.

Una conclusidn parece indudable, a saber: un instrumento
tan poderoso como el método cientifico moderno no puede ser en-
tregado a ninguna sociedad que no se inspire para su empleo en
aspiraciones humana superiores, poique su uso discrecciona] per-
vertido 1a conducirdn a su propio Suicidio.

Esta es la leccién que, demasiado amargamente, esta apren-
diendo la humanidad. iOjald que el dolor de esta ensefianza no la
ahogue en su prop:io llanto!

LA FISICA EN EL SIGLO XVIII

Volvamos a los siglos pretéritos para sefialar un hecho digno
de mencién: la pobreza de las investigaciones fisicas en todo el
transcurso del siglo XVIII, y. especialmente en su segunda mitad.
Los nombres ilustres de Euler, Lagrarge, d’Alembert, y otros, que
vivieron en el comienzo de ese siglo, y los importantes trabajos
tedricos que ellos realizaron, no modifican el contenido de nuestra

observacién, por cuanto la indole de sus setudios los agrupa mejor
entre los matematicos que entre Jog fisicos.

‘ Talvez falta de temas?

“No digiis que agotado su tesoro
De asuntos falta, enmudecis [a lira

Y ello no seria, por otra parte, histéricamente cierto. El siglo
XVII habia dejado a su sucesor, sin dilucidarlo, un tema de Ia
mayor importancia cientifica, a saber: I3 decisidn entre la teoria
corpuscular de la luz, debida o propulsada por Newton, y la teo-
ria de las ondulaciones, ya enunciada por Grimaldj (1665) y pos-
teriormente por Huyghens, para explicar los fendmenos de difrac-
cién y doble refraccidn.

Es poco menos que inconcebible que durante mjs de un siglo
no se encontrata un solo fisico que  se tomara la sp.;%*n%‘\/défeﬁat%qi%"-
a\féndolestal \Gltima teor s y“de  dilucidar Ei-fperl"me%l:talmente un

asunto de tanta importancia, pues las primeras tentativas al res-
-pecto se realizan tecién con Tomés Young, a principios de siglo
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XIX; y no consideramos las opiniones del matematico Euler, fa-

vorables a la teoria de las ondulaciones, hacia 1750, por cuanto ellas |

sélo se refieren a las dificultades con que tropieza la teoria de New-

ton, sin aportar ninguna nueva contribucion experimental sobre el
asunto, ‘

Pudo influir para ello la enorme autoridad de Newton; pero
aun asi, este hecho, y el acatamiento incondicional e inrreflexivo
de esa autoridad, unido a la ausencia de toda gran investigacion
sisica en el transcurso de ese siglo, demuestra cuan pobre fué su es-
piritu cientifico.

Seria interesante poder dilucidar las causas de tal eclipse, des-
pués de la explendorosa terminacién del siglo XVII. Uno se siente

tentado a atribuirlo a la descomposicién de la sociedad feudal, que "

habria de conducir a la crisis de la revolucién francesa; pero esta
explicacién, vélida acaso en cuanto al continente, talvez no sea
aplicable a Inglaterra, donde vivieron los mis grandes fisicos de
las postrimerias del siglo anterior.

Sea como fuere, serd siempre una de las glorias cientificas del
siglo XIX el haber impreso, desde sus comienzos, nuevo ritmo ace-
lerado y profundo a las investigaciones fisicas, iniciandose, precisa-
mente, con la dilucidacién de aquel tema fundamental, llevada a
término por Fresnel en favor de la teoria ondulatoria.

Pero, no obstante la falta de grandes descubrimientos fisicos,
el siglo XVIII abrié las sendas hacia nuevos campos de investiga-
cién, que habrian de ser intensamente cultivados en el siglo siguien-
te. Mencionemos, desde luego, los trabajos de Black, el fundador

de la calorimetria y acaso el mas grande fisico de su siglo; las 1n-

vestigaciones sobre la electrostatica, pacientemente desarrolladas du-
rante todo el siglo, y que no obstante la pobreza de sus resultados
dieron los fundamentos de todas las teorias siguientes sobre los
fenémenos eléctricos; y finalmente, el descubrimiento de la co-
rriente eléctrica estacionaria, realizado por Volta con la construccion
de su phila, durante el ultimo afio del siglo XVIII, en 1800,

Este descubrimiento golpea a las puertas del nuevo siglo. Y
sirel, XVIII,  puede reivindicar en el aporte técnico la invencion

de 1a maquina de mapot; ‘el sigl6) XIX 3erd sin\duda. para siempre, ek

de las admirables aplicaciones de la electricidad.

&g
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LA CRISIS POSTERIOR DE LA FISICA TEORICA

Con lo que precede quedan enumerados los temas generales
y fijado el espiritu de la fisica anterior al siglo XIX. Par
drar completamente a este siglo debemos referirnos,
sea incidentalmente, al desarrollo de esta ciencia en
anos ya corridos del siglo actual.

Desde un punto de vista. general, el hecho mis Importante
en el campo de la fisica producido a partir del comienzo de este
siglo, y que aun perdura, es [a denominada “‘crisis de I3 fisica ted-
rica”. ;En qué consiste esta “crisis’’ ?

' La fisica tedrica fué fundada por Newton, quién intentd fijar
las ideas y conceptos generales de toda explicacién cientifica de Jos
fenémenos naturales. Durante mas de dos siglos, el "esquema new-
toneano’’ sirvié de marco para todas Jas Investigaciones de la fisica,
y el conocimiento de nuevos hechos parecia confirmar en cada caso
la presupuesta posibilidad de describirlos y explicarlos medjante
aquél. Pero ya hacia mediados del siglo XIX, v mis aun en sus pos-
trimerias y en los primeros-afios del siglo actual, dicho esquema

tedrico parecid insuficiente para comprender el conjunto de los

fenémenos conocidos, y se advirtid la necesidad
modificarlo.

En qué sentido y en que forma se realizari definitivamente
esta ampliacién, no puede atin predecirse, aunque es ya indudable
Ia necesidad de una modificacién radical: y en aquella duda consis-
te, precisamente, la “‘crisis’”’ actual de la fisica tedrica.

Ak Pero, al comentar desde un punto-de vista general el desarrollo
de la fisica del siglo XIX, tendremos que ir sefialando los jalones
de su evolucién que han preparado la ‘‘crisis”’
en el abandono del glorioso esquema clasico.

a encua-
aunqgue sdlo
Ios cuarenta

de ampliario o

y obligado a pensar

IDEAS DIRECTRICES DE LA FISICA A PRINCIPIOS DEL
SIGLO XIX; EL MECANICISMO

¢Cuales fueron, pues, las ideas cientificas fundamentales que
el siglo XIX heredé de sus predecescres? o LR

He ldicho |58 quie TaCfisica tedridd Sfuél Fardady por Newton,
al abordar un problema concreto y limitado: la explicacién dips—
mica de Jos movimientos de los astros del sistema solar.
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Dos son los conceptos fisicos fundamentales de esta explica-
cién, que se complementan reciprocamente en la obra de Newton,
a2 tal punto que el primero ha podido ser considerado como una
aplicacién particular del segundo: los de inercia y de fuerza. No
son, por cierto, conceptos ‘‘nuevos’ de la obra newtoneana; pero
corresponde a Newton la gloria de haberlos precisado suficiente-
mente para servir como fundamento de las teorias fisicas posteriores.

El concepto de “‘inercia’’ presupone en la obra de Newton la
afirmacién del “‘tiempo’” y del “‘espacio absoluto’, respecto del cual
los cuerpos materiales se mantienen en reposo O en movimiento
rectilineo y uniforme, mientras una fuerza exterior no actue sobre

- ollos. Sélo mias adelante volveremos, incidentalmente, sobre aque-

lfos primeros conceptos, los de espacio y tiempo, que por ahora
aceptamos en su significado newtoneano, porque asi los considerd
la fisica durante todo el siglo que nos ocupa, _

El concepto de ““fuerza’” parece a primera vista mas sencillo,
porque creemos tener de el una nocién sensorial bastante precisa.
Sin embargo, reducido su contenido conceptual al alcance que tiene
en la mecinica clasica, se sintetiza en una afirmacion de caracter
abstracto, que la experiencia puede afirmar o negar, a saber:

Las aceleraciones que un cuerpo adquiere (respecto del espa-
cio absoluto) estdn determinadas por los caracteres fisicos, posi-
ciones y velocidades de todos los cuerpos en presencia. Las leyes que

. determinan, su dependencia de estos parametros, son las fuerzas de

{2 mecanica de Newton. Sus efectos (aceleraciones) sobre un deter-
minado cuerpo dependen, ademas, de la inercia (masa) de este. La
relacidon que-vincula estas tres magnitudes (masa, fuerza, acelera-
cidén) es la ecuacion fundamental de la dinamica.

Debe, desde luego, -advertirse que el concepto de ‘‘fuerza’’ no
alcanzé en la obra de Newton la precision que la critica posterior
ha logrado darle. El fundador de la mecinica tedrica parece mas
bien haberlo considerado como un concepto “primitivo’’, irredu-
cible a otros mas elementales; y acaso esta imprecision en cuanto a
su alcance y a su contenido explica el favor de que gozara durante
mas de dos siglos, porque permitia asignar a las “fuerzas' los mas

variados - menesteres.
Conviene tambien sefialar ‘que/no hemos ineliido mimguncsigy

nificado cuantitativo en el anterior enunciado del conceptO
de fuerza, porque nuestro propdsito es, prec.samente, cONsi-
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derar tan sélo su significado conceptual. En particular la “forma”’
de Ia ecuacién fundamental de la dinimica de Newton no nos in-
teresa, pudiendo ser otra que la utilizada en ella: sélo afirmamos
que existe una relacién universal, o general, entre las tres magnitu-
des mencionadas.

Facilmente se advierte que esta afirmaciién, no obstante sy
generalidad, podria ser contradecida por la experiencia. Aun dentro
de la hipdtesis determinista, en que se funda toda la fisica clasica,
podria suceder que no existiera vinculacidn “‘general”’ alguna entre
los pardmetros que determinan el movimiento de un cuerpo y la
aceleracién de ese movimiento. La relacién entre aquellos y este
podria ser menos directa: o depender de otras propiedades particu-
lares del cuerpo y no sélo de su masa; y entonces el concepto new-
toneano de fuerza seria inadecuado como fundamento de [a dina-
mica. ' '

Pero el éxito indudable de 1a obra de ‘Newton justificé du-
rante mas de dos siglos sus conceptos fundamentales, y alentd las
tentativas de aplicarlos en los demis capitulos de la fisica, median-
te la denominada concepcién mecinica de la naturaleza, o mecani-
cismo. En esta concepcidn, que es anterior a Newton, pues se en-
cuentra ampliamente desarrollada en Ia obra de Descartes, y que
Huyghens expresé en su forma mas radical al principio de su ‘“‘Op-
tica’’, se postula la posibilidad y la necesidad de reducir toda expli-
cacidén cientifica a movimientos de determinadas substancias; y Ia
investigacién se orienta entonces hacia el descubrimiento de las

substancias elementales de la naturaleza y de las fuerzas que deter-
minan sus movimientos.

APLICACION A LOS FENOMENOS ELECTROSTAT_ICOS
Y ELECTRODINAMICOS ;

LLos hombres de ciencia posteriores a Newton heredan estas
ideas, contra las cuales hubiera sido imposible manifestarse en pre-
sencia de los éxitos asombrosos de la mecinica newtoneana en la .
teoria dela gravitacidn. . .

Al descubrirse los fenémenos fund;zujn_»?.nj:s;l_af.‘_gj“%iggW IaaFulﬁci%r%m-’
tica’ se' procura,’ por tanto, irncluirlos en ‘el eésquema newtoneano, y
se crea-asi la teoria de los fliidos eléctricos a fines del siglo XVTII:
el siguiente siglo completard la obra con el descubrimiento de las
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leyes que rigen las fuerzas que aquellos flGidos ejercen reciproca-
mente. Y el modelo newtoneano parece triunfar una vez mas.

Poisson edifica sobre el mismo modelo su teoria del magnetis-
mo, creando para ello dos nuevas substancias, los fliidos magné-
ticos, posteriormente abandonados; pero con ellos consigue expli-
car vy calcular un extenso grupo de fenémenos.. Y siguiendo sus
huelias, Mossotti y Maxwell desarrollan la teoria de los dieléc-
tricos.

[ as acciones mecanicas reciprocas entre los imanes y las co-
rrientes eléctricas, descubiertas por Oersted en 1819, y entre di-
versas corrientes, estudiadas poco después por -Ampere, presentaran
un amplio campo de prueba para las concepciones cientificas cla-
sicas. Diversas teorias electrodinamicas fueron desarrolladas suce-
sivamente por el mismo Ampere, por Weber, Grassmann y Otros.
Todas ellas estin inspiradas en el modelo newtoneano, y procu-
ran descubrir una ‘“‘ley elemental”” para las fuerzas electromagné-
ticas, a partir de la cual puedan calcularse aquellas acciones meca-
nicas con la misma seguridad y precision con que la mecanica de
Newton calcula los movimientos de los astros partiendo de la ley
de gravitacién universal. -

No obstante, alguna de estas leyes electrodinamicas esta en
abierta oposicién con la mecénica de Newton; la de Grassmann,
por ejemplo, no cumple el principio de accion y reaccion; pero su
Jutor sostenia que este principio no es evidente en el caso de ele-
mentos lineales, como son las corrientes eléctricas, y podria por
{6 tanto no ser valido en tal caso, aunque lo fuera tratandose de
elementos puntuales como los “puntos materiales”’ de la mecani-
ca. Por otra parte, las diversas leyes electrodinamicas propuestas
eran equivalentes, porque podian reducirse a una sola de ellas, ¥y
algunas, como la de Ampere, cumplian aquel principio. Aunque
la imposibilidad de determinar la verdadera, y por lo tanto unica,
ey elemental de la olectrodiniamica, revelaba sin duda una falla
de la aplicacién al caso del esquema newtoneano, no se pensd por
cierto en abandonarlo, porque los resultados eran concordantes e
igualmente satisfactorios. Aquel esquema cobraba asi una ampli-
tud que.sobrepasaba en mucho los fines para los que habia sido

creado.
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LOS EXITOS DEL MECANISMO EN LA TEORIA
DEL ' CALOR

En el estudio de los fendmenos calorificos, los éxitos del me-
canicismo fueron igualmente notables.

No obstante la opinién en contra de algunos grandes inves-
tigadores, como el mismo Newton, Yy Pposteriormente Iavoisier,
Laplace y otros, hasta mediados del siglo XIX se considerd al ca-
lor como un fliido” compresible e imponderable, cuya mayor o
menor tension determinaba la temperatura de los CUerpos.

La célebre memoria de Carnot antes citada, se apoya en esta
hipdtesis, que trae como consecuencia el principio de conservacidn
del calor, con el cual podian interpretarse los resultados de las 1n-
vestigaciones calorimétricas de Black: y el éxito de las aplicaciones
de la teoria de Carnot a los fenémenos de vaporizacidn y de fu-
s16n, hechas por Clapeyron y Thomson, respectivamente, confir-
mo el acierto de aquella hipédtesis, ya corroborada por las medi-
ciones de Clement y Desormes sobre los calores especificos de los
gases. : .
No obstante, hacia mediados del siglo, los trabajos de Mayer
y de Joule revelaron la imposibilidad de mantener el principio de
conservacion del calor, aceptando, por el contrario, un ‘‘principio
de equivalencia’ entre el calor y el trabajo mecdnico, que rige las
transformaciones de uno en otro.

Estas investigaciones condujeron, por un lado, mediante los
~ principios generalds de ‘“‘conservacién de 1a energia’’ y ‘‘aumento
de la entropia’’, a uno de los capitulos més brillantes de la fisica,
cuyo desarrollo serd siempre una de las mas grandes glorias cienti-
ficas del siglo XIX: la termodinimica clasica; y por otro, a la
“‘teoria mecanica del calor’’.

En esta ultima teotia se considera al calor como una mani-
festacion de los movimientos moleculares. y a la energia calorifi-
ca como una forma de energia mecanica. Su desarrollo, en el caso
‘de los gases donde constituye la denominada “‘teoria cinética’’,
fué uno de los maés importantes temas cientificos durante la se-
gunda mitad del siglo XIX, y condujo, no_sélg ala explicacién
de Tas Teyes 'y ‘donocidas ‘de’ tales fluidos, ‘sino. t!arnlgfia; al descubri-
miento de otras, como las referentes a] frotamiento interior, a la
conductividad térmica, al calor especifico de Jog gases monoatd-
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micos, etc., todas ellas comprobadas despues experimentalmente.

Toda la teoria mecanica del calor se apoya, desde luego, en
la hipotesis de la constitucién molecular de la materia, y asi, la
teoria atémica que Dalton habia "utilizado a principios del
siglo para explicar o prever las leyes estequeométricas de la qui-
mica. toma carta de ciudadania en los dominios de la fisica; por-
que aunque la hipétesis molecular constituyd, desde la época de
Newton, el presupuesto de muchas reflexiones acerca de los feno-
menos fisicos, no se tenia en el campo de esta ciencia ninguna com-
probacién cuantitativa que la apoyara. Tal comprobacién sélo fue
posible hacia fines del siglo y los comienzos del actual, con las
determinaciones concordantes, mediante diversos métodos, del de-
nominado ‘‘nimero de Avogadro’, es decir, el nimero de molé-
culas contenidas en un mol de una substancia cualquiera, que ac-
tualmente se conoce con error no mayor que el uno por. mil.

Estos hechos marcan el comienzo de profundas evoluciones

cientificas posteriorzs. Por una parte, la fisica comienza a invadir

el campo de los fendmenos quimicos, llevando a este sus poderosos
instrumentqs de labranza, y dando crigen a una nueva ciencia, la
f{sico - quimica, nacida de la trermodinamica y de la teoria de los
olectrélitos en la segunda mitad del siglo. Por otra, la nocién de
discontinuidad, que era casi exclusiva de la quimica, penetra a la_
fisica, subrogando el viejo aforismo acerca de la continuidad de los
‘procesos naturales, que indujo a Descartes 2. desechar la hipdtesis de
la constitucién molecular de la materia. |

Es cierto que la mecanica del siglo XVII y su ulterior evolu-
cién se funda habitualmente en la nocion de ‘‘punto material™:
pero esta hipdtesis no le es imprescindible; y la ““mecanica del con-
tinuo’’, iniciada por Euler y Lagrange, Y. fundada en el principiC
de d’Alembert, constituye un cuerpo de doctrina independiente, mas
coherente desde el punto de vista tedrico e igualmente satisfactorio
en cuanto a sus resultados. Ademds, con la célebre ecuacidn de
Poisson, la misma teoria de la gravitacién entra en el grupo de las
doctrinas continuas, que fueron preferidas durante todo el siglo
porque, podian hacer uso del fecundo algaritmo de las ecuaciones
Hifetenciales O SeCadvierteSasicla srofunda) significacign -qye- Luyo la
introduccién y plena justificaciéon del concepto de discontinuidad
para la explicacion de la naturaleza, hacia fines del siglo; y ya vere

L]
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mos ampliarse su campo de aplicacién hasta cubrir casi toda I
fisica.

a

EL CONCEPTO DE PROBABILIDAD EN LA FISICA.
EL DETERMINISMO

-

No obstante los éxitos del mecanicismo en la tec:ia mecinica
de] calor, subsistia en ella una dificultad fundamental: mientras
el primer principio de la termodinimica podia deducirse, natural-
mente, de la concepcién mecadnica del calor, como lo hizo Helm-
holtz en una célebre memoria, fundindose en Ia hipdtesis de fuer-
zas centrales entre las moléculas, el segundo parecia 1ncompatible
con ella, porque la irreversibilidad de los fenémenos calorificos no
podia conciliarse con la perfecta reversibilidad de Jos fendmenos
IMecanicos. ‘

La contradiccién fué resuelta por Boltzmann, quien demos-
tr6 —fundandose precisamente en los principios de la mecanica— .
que la irreversibilidad de los fenémenos calorificos solo es extre-
madamente probable cuando se trata de conjuntos de un gran
numero de moléculas, pero que carece de la certeza absoluta que
se deduce del determinismo de los fenémenos mecinicos. Sus inves-
tigaciones lo condujeron a una célebre férmula_ que vincula la
entropia de un estado con sus probabilidad.

Un gran nimero de reparos fueron formulados a toda la teo-
ria de Boltzmann. Grandes fisicos de su epoca, tal como Williams
Thomson, no admitieron nunca alguna de sus consecuencias, como
el teorema de “‘equiparticién de I3 energia’’, por ejemplo, lo que en
este caso particular parece ser infundado, segtin la critica posterior.
También fué motivo de objeciones su fundamentacién en una
hipétesis particular, la denominada cuasi - ergdtica; y, finalmente,
las dificultades tedricas a que podia conducir, como lo muestra el
“‘teorema del retorno’”’ de Poincaré y Zermelo. Sin embargo, la
necesidad de conciliar la termodinidmica con Ia teoria mecanica del
calor, en presencia de los grandes éxitos de una y otra, triunfd
‘momentaneamente sobre los-reparos que se oponian a Ia nueva
doctrina, acaso con_la esperanza de que el éf?;,t;l}éf,?,;t?ﬁ;i?h’iﬂi.ﬂ SUS
dificultades, o ‘que’ no 'ha'‘sucedidoain 'completamente.

Esta aplicacién del calculo de probabilidades para Ia explica-
ci6n de los fendmenos naturales, que constituye el método funda-
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mental de toda la teoria cinética y su ulterior extensién denomi-
nada ‘‘mecanica estadistica”, parece contradecir al supuesto deter-
minismo, que es el fundamento de toda la fisica clasica. No“es asi,
sin embargo: la aplicacién de aquel método se justifica por nuestra
ignorancia e incapacidad para percibir simultaneamente las posi-
ciones v velocidades de todas las moléculas de un gas, por ejemplo,
que seria necesario conocer en un determinado instante para poder
, aplicarles las leyes estrictamente deterministas de la mecdnica. A
| falta, pues, de los datos necesarios, nos vemos obligados a calcular
‘‘yalores medios probables’”, Gnicos, por otra parte, que son acce-
sibles a la determinacién experimental y a que se refieren los prin-
cipios de la termodinamica.

I.a armonia entre ambos capitulos de la teoria del calor queda
asi restablecida; pero las consideraciones estadisticas que debieron
invocarse para ello inauguran un nuevo meétodo para ]a explicacidon
tebrica de la naturaleza, cuyo alcance no pudo preverse entonces.
y que cobrard posteriormente una gran importancia en el desarrollo
de la crisis de la fisica tedrica. _ :

Mientras tal método de explicacién se funda en “nuestra’’
imposibilidad de conocer los datos iniciales del problema, es indu-
dable que el determinismo profundo de los fendmenos naturales’ no
queda con ello afectado; pero puede ser también, y asi ha sido,
sélo un primer ‘paso por el camino que ha conducido a negarlo,
por lo menos en los fendmienos de la escala de magnitud atémica,
mediante la afirmacién de que aquella imposibilidad es de caracter
teérico, y que por lo tanto, solo es tebricamente posible enunciar
las leyes que rigen la probabilidad de la evolucién de un sistema.

- No se ha pronunciado todavia la ultima palabra al respecto,
ni corresponde anticiparse. Pero hemos querido sefialar, en la fisi-
3 ca del siglo XIX, el origen lejano de las mas modernas y revolu-
cionarias concepciones cientificas actuales: haciendo notar, ade-
més, cuin profundamente sugerente es el hecho de que uno de los
principios fundamentales de la fisica, el segundo de la termodina-
mica, sdlo puede ser explicado, en la hipdtesis mecanicista, median-
s te consideraciones estadisticas o de probabilidad. Y esta explica-
| Archiveidk]ibiond corroborada . por slos estudios sobre el movimiento

browniano, realizados en la primeta décadhde ‘estesiglo!

-
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LA TEORIA ONDULATORIA Y EL ANALISIS
ESPECTRAL

En lo que precede hemos revisado los capitulos mas brillan-
tes del mecanicismo. Las primeras dificultades para esta concep-
cion de la naturaleza aparecieron, por rara coincidencia, en la teo-
ria ondulatoria de la luz, cuyo fundador habia propugnado tan
enfaticamente aquella concepcidn.

Dijimos ya que las teorias acerca de la luz constituyeron el
tema de las primeras inviestigaciones fisicas imjportantes en los
comienzos del siglo. Los trabajos dz Young, Biot, Arago, y fun-
damentalmente los de Fresnel, constituyen uno de los capitulos
mas hermosos de toda la fisica, donde el perfecto equilibrio y el
mutuo apoyo de la teoria y la experiencia condujo a la dilucida-
ci6n de los mas extraordinarios fenémenos luminosos —interfe-
rencia, difraccién, éptica cristalina, etc.— y al descubrimiento de
otros, como el verdaderamente asonibroso de la ‘‘refraccidn cé-
NICAEI

Todos estos trabajos constituyeron otras tantas comproba-
ciones de la hipétesis ondulatoria, confirmada una vez mas hacia
mediados del siglo con las determinaciones de la velocidad de la
luz, en diversos medios, realizadas por Foucault, cuyos resulta-
dos contradijeron abiertamente las previsiones de la teoria de la
refraccién debida a Newton. Sk

Hagamos notar que este tema de la velocidad de Ia luz habia
permanecido también olvidado después del primer cilculo hecho
por Rdemer, en el siglo XVII, si se exceptiia el aporte que signi-
fic6 el descubrimiento del fenémeno de aberracién, realizado por
Brandley.

La teoria ondulatoria de Huyghens y Fresnel era estricta-
mente mecanicista: interpretaba la luz como ondulaciones meca-
nicas en un medio extremadamente sutil y elistico, e] “‘éter’’. Pero
al abordar la explicacién del fendmeno de polarizacidn, descu-
bierto por Malus en 1810, y cuya interpretacién ondulatoria pa-
recid tan dificil a Young hasta hacerle abandonar sus opiniones
favorables a esta teoria, tuvo que adoptar Fresnel Ia unica hipd-
'tésis posibleCdentro 'de dquella, /alsabén: ! queslasVdndiiaciones fiimi
nosas eran transversales. Ello conducia a la necesidad de atribuir
al ‘“‘éter” las propiedades elasticas de un sélido, Porque en los
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flaidos no pueden producirse ondulaciones elasticas transversales,
concepcion dificilmente compatible con el resto de sus supuestaé
propiedades. Pero esta dificultad conceptual no fué por entonces
tentda muy en cuenta a causa de los extraordinarios éxitos de la
teoria.

Antes de abandonar este capitulo de la éptica mencionemos
otro de sus meétodos, extremadamente fecundo; el ‘“‘analisis espec-
tvral’”” fundado por Bunsen en la segunda mitad del siglo, conti-
nuando 1nvestigaciones casi abandonadas después de las observa-
ciones de Newton sobre el espectro solar, hasta principios del siglo
(Wollaston, Frahunhoffer, etc.). Este método ha permitido inves-
tigar la composicion quimica de los astros, encontrandose que, a
pesar de ser nuestro planeta una particula microscépica en la inmen-
sidad del universo, se encuentran en ¢l todos los elementos hasta
ahora descubiertos en el sol y muchas estrellas. Mediante el “prin-
cipio de Doppler’” —que es una consecuencia de la teoria ondula-
toria— el analisis ¢spectral ha conducido a la medicién de velo-
cidades radiales de las estrellas, y de los movimientos de las nebu-
losas espirales; al descubrimiento de las estrellas dobles espectros-
cépicas; etc. Con las leyes termodinimicamente deducidas respecto
de la radiacién, se ha podido determinar la temperatura de] sol y
de las estrellas sirviendo todo ello de fundamento a diversas teo-
rias sobre la evolucién de estos astros en el transcurso de las inson-
dables edades del universo; y, finalmente, mediante los fendme-
nos magnético-6pticos, nos permite descubrir y medir el campo
magnético solar; etc.

El hombre de ciencia actual tiene, pues, un conocimiento del
universo extremadamente mas amplio que los mas ilustrados sabios
de los siglos precedentes, y ha llevado sus métodos de investiga-
cidn mas alla del sistema de estrellas, denominado galactico, al cual
pertenece nuestro sol y todas las estrellas visibles a simple vista,
descubriendo otros sistemas remotistmamente lejanos. Aunque los
resultados de esta nueva ciencia nacida en el siglo XIX, la astrofi-
sica, son todavia fragmentarios y en parte conjeturales, el hombre
entreve ya la posibilidad de alcanzar un conocimiento cabal de todo
el universo perceptible. |

DisdeC6tro punto de tvista) cono elf descubrimignto -de jlas series
espectrales, realizado por Balmer hacia 1885, y su sistematiza-
cién, que fué la obra de los espectroscopistas de las postrimerias
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del siglo pasado, el analisis espectra! proporciond las leyes cuanti-
tativas sobre que se apoyaron, y se apoyan aun, las actuales teo-
rias estructurales del atomo. El mismo método extiende, pues, su
alcance desde los sistemas siderales situados a milloncs de afios [yz
de distancia, hasta los sistemas atémicos cuya magnitud es del orden
de los diez millonésimos de milimetro; desde los mas lejanos con-
fines del universo perceptible, hasta las profundidades de las estruc-
turas imperceptibles. Ninguno otro, de los elaborados en el siglo
XIX, se’ ha mostrado mas fecundo como instrumento de investi-
gacion; pues el de los rayos X, que puede actualmente competir
con ¢l, y que es, en realidad, una extensién del mismo, debe consi-
derarse una conquista del siglo actual, no obstante haber sido des—
cubiertos en las postrimerias del siglo pasado.

ALCANCE FILOSOFICO DE LOS DESCUBRIMIENTOS
DE LA FISICA

Los resultados cientificos a que ya nos hemos referido, y los
que les sucedieron, tienen una gran trascendencia filoséfica. La
filosofia es una tentativa de comprender el universo mediante la
valoracidn critica de las fuentes del conocimiento. Pero ;a cual
universo se refiere? ;Al de los grandes filésofos de la antigua Gre-
cla que en su mayoria ignoraban la redondez de Ia Tierra, y sélo
poseian un conocimiento apenas visual del] sistema planetario? ;O
al universo de los filésofos de la época volteriana, que no se exten-
dia mas alld del planeta Urano, y del cual apenas si conocian las
leyes gravitacionales de Newton, tan entusiastamente comentadas
por Voltaire, y frecuentemente mal conocidas? ;O, finalmente al
universo que integran Jos conocimientos de los astrénomos, 10s
fisicos, los quimicos y los bidlogos de la actualidad? FEste ultimo
universo es extremadamente mas amplio y més rico que los prece-
dentes. Su interpretacidn conceptual puede no ser posible —y efec-
tivamente pargce no serlo— con las 1deas generales que la intui-
cion elaboré para interpretar aquellos “‘universos’’ pretéritos, lo
que plantea cuestiones filosoficas fundamentales que no pudo pre-
ver-lasantigitedad, [y eni|siquiera rlacedad, gentemp@ranea.eantemor 5o
nuestro siglo.

Y si es éste, y no aquéllos, el “universo” que la filosofia
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desea comprender, parece elemental que, ante todo, los filésofos
debieran esforzarse por conocerlo. . .

EL ELECTROMAGNETISMO DE FARADAY Y MAXWELL

El primer ataque serio a las concepciones fundamentales de
la fisica de los siglos XVII y XVIII se produjo en el campo del
electromagnetismo y durante la segunda mitad del siglo pasado.
Como sucede siempre en la ciencia, no se intentd, por cierto, demo-
ler aquella fortaleza; mas aun, acaso ninguno de los que tomaron
parte en el combate advirtié que su éxito podria conducir, des-
pués de medio siglo, a una crisis tan profunda de las concepciones
clasicas como la que estamos viviendo. e

Se inicia la accidn con los importantisimos trabajos de Fara-
day —tal vez el mas grande experimentador de todo el siglo— vy
méas especialmente con su descubrimiento del fenémeno de induc-
cidén electromagnética. Ningln otro descubrimiento de la fisica ha
tenido nunca tan grandes consecuencias practicas y tedricas. Desde
el punto de vista practico, basta sefalar, para demostrarlo, que en
é1 se funda la construccién de las maquinas generadoras de corrien-
te eléctrica, sin las cuales hubiera sido imposible toda la técnica de
la electricidad. Pero nosotros solo nos referiremos a sus conse-
cuencias tedricas.

Maxwell —el mas grande fisico tedrico de todo el siglo, y como

Faraday también inglés— adyvirtié claramente que las concepcio-

nes anteriores acerca de los fenémenos electromagnéticos, a que antes
nos hemos referido, y en cuyo desarrollo intervinieron Coulomb,
Poisson, Ampére, Weber, etc., siguiendo estrictamente ei modelo
gravitatorio —del cual algunos de ellos, como Poisson, eran tan fer-
vientes admiradores hasta negarse, atin después de los trabajos de
Fresnel. a abandonar la teoria corpuscular de la Iuz— Maxwell,
deciamos, advirtié claramente que las antiguas concepciones no
podian adaptarse adecuadamente para la explicacion de los fenéme-
nos descubiertos por su ilustre contemporaneo y campatriota; Y,
como éste, supuso que las causas inmediatamente determinantes de
los mismos residian en el medio interpuesto entre las corrientes eléc-
tricasSy(10g imartes.

He aqui una concepcion fundamentalmente diversa de la que
sirve de base a la teoria newtoneana de la gravitacién: no ya la pre-
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sencia de los cuerpos determina “‘a distancia’’ la evolucidn de los
fendmenos observados, sino el “‘contacto inmediato’ con el medio
en que estan sumergidos los cuerpos en que aquellos se observan. Y
este medio puede no ser material, pues los fendmenos clectromag-
néticos se producen también en el vacio, es decir, en ausencia de la
materia interpuesta. | g

Por aquello, se denomind a la de Faraday y Maxwecll, teoria
de las “acciones inmediatas’’, en oposicidn a las teorias precedentes
de las “‘fuerzas a distancia’’. Posiblemente no se did a esta diferen-
cia de denominaciones todo su amplio significado, en cuanto no se
advirtid explicitamente que la concepcidon de “‘fuerzas a distancia’’,
no obstante algin débil reparo del propio Newton, olvidado des-
pués por sus continuadores, era conceptualmente esencial, no sola-
mente en la teoria de la gravitacidn, sino en toda la mecanica cla-
sica. Y veremos enseguida a qué profundo conflicto con esta meca-
nica condujeron, efectivamente, las nuevas concepciones, aun en la
obra de los mas fervientes mecanicistas. |

Maxwell desarrollé matematicamente sus ideas, que eran las
de Faraday. Pero su primera teoria, en las memorias de 1856, fué
todavia estrictamente mecanicista. Se esfuerza en ella por idear,
muy detalladamente, un mecanismo adecuado, es decir, una estruc-
tura mecanica del medio, que permita explicar todos los fendme-
nos electromagnéticos; y por este camino llegd, por primera vez,
a sus célebres ecuaciones del electromagnetismo.

Aquel primer mecanismo, ideado por Maxwell, fué posterior-
mente abandonado, y no se encuentran actualmente ni siquiera ves-
tigios del mismo en ninguna exposicidn moderna de su teoria.
Pero sus ideas fundamentales estan ampliamente desarrolladas en
las obras de su méas eminente continuador en el campo tedrico, H.
A. Lorentz, quien se esforzd, como también lo hizo el mismo
Maxwell, por lograr una exposicién general de la teoria electro-
magnética fundada en los principios de la mecinica —y particular-
mente en el de d'Alembert— pero independiente de toda imagen
particular y detallada- acerca del mecanismo subyacente. Quiero
sehalar especialmente esta orientacién mecanicista del gran fisico
itedrico- holandes; -porgue-a.-susi teorias tendré \que referirme ~mas
adelante. :

‘El éxito de las ecuaciones de Maxwell fué extraordinario.
Todos los fenémenos electrostaticos, la corriente eléctrica estacio-

—
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naria, el magnetismo, las acciones reciprocas entre corrientes o ima-
nes, las corrientes inducidas, etc., se sometieron docilmente a ellas.
Y si la teoria gravitacional podia enorgullecerse, en el siglo XVII,
de haber unificado la explicacién de fendmenos aparentemente tan
diversos como las mareas y los movimientos del sistema solar, inclu-
yendo a los cometas, la nueva teoria sometia al mismo grupo de
ecuaciones desde la atraccion de un papelillo por el ambar electri-
zado hasta las descargas oscilantes tan minuciosamente investigadas
por Federsen, y los méis imponentes dispositivos de la teécnica elec-
irica asombrosamente desarrollada.

Y sin embargo, todo este inmenso campo era solamente la mi-
tad del dominio de la nueva teoria. Para explorarlo y calcularlo to-
talmente no era necesario considerar uno de los términos, el mas
caracteristico, de las ecuaciones de Maxwell: me refiero a la de-
nominada ‘‘corriente de desplazamiento’’, que no existe en los cam-
pos estaticos y cuya influencia es despreciable en el resto de los fe-
némenos mencionados. Pero en ausencia de todas las demas “‘fuen-

. tes” del campo electromagnético (cuerpos electrizados, imanes Yy
corrientes eléctricas) este término cobra fundamental importancia,
por el anularse de los otros.

Y bien, la consideracién de este caso, condujo a Maxwell a
una de las consecueacias de mayor alcance de su teoria ,a saber: la
posibilidad de existencia de campos electromagnéticos ondulato-
rios que, desprendiéndose de los aparatos que los originaron, se
propagaran-en el vacio precisamente con la velocidad de Ia luz.

Las ondas electromagnéticas habian sido, pues, descubiertas,

- aunque el descubrimiento sélo consistia en haber planteado, y re-
suelto en un caso particular, sus ecuaciones! |

S e u—
-

‘TEORIA ELECTROMAGNETICA DE LA LUZ; LA PRE-
SION DE LA RADIACION.

I a coincidencia entre la velocidad de las ondas electromagne-

Arc ticas, ;que se calculaba mediante las ecuaciones de Maxwell, y la
g velocidad de 1a Tuz' (en él“vacio)y To 'indu}jo a considerat! aclesta) Gl-
tima como un caso particular de aquellas, enunciando asi la “‘teo-

ria electromagnética de la luz”.
\
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Esta teoria, que constituye la otra mitad del dominio 2 que
antes nos referiamos, resuelve desde luego, inmediatamente la difi-
cultad de la teoria mecdnica acerca de la transversalidad de las on-
das luminosas, porque se la deduce de aquellas ecuaciones; dilu-
cida, ademds, una discusién semisecular acerca de Ia posicidon del
plano de vibracién respecto del de polarizacidn, en la luz rectili-
neamente polarizada, mostrando que ¢] fendmeno es 1z superposi-
cién de dos ondas inseparables, una eléctrica y otta magnética, que
vibran en planos perpendiculares entre si: y, finalmente, permitid
interpretar diversos fendmenos electro y magneto-dpticos (fend-
menos de Faraday, de Kerr, de Zeemann, etc.) cuya explicacidn es
imposible para las teorias mecanicas de la luz. FEi solo conocimiento
de estos fendmenos, es en efecto suficiente para poder afirmar la
naturaleza electromagnética de la luz, puesto que de otto modo no
podria actuar sobre ella el campo electromagnético.

Todos los fenémenos luminosos, los de Ia Optica geométrica
como los de la ondulatoria, comprendiendo los de birefringencia,
quedan asi incluidos en el electromagnetismo, que los desctibe vy
explica admirablemente, no obstante alguna contradiccién con la
experiencia, mas aparente que real, como el caso de la relacidn entre
el indice de refraccién y la constante dieléctrica. Puede decirse, por
lo tanto, sin temor de ser excesivo, que el electromagnetismo de
Maxwell cubre mas de la mitad de la fisica clisica.

Pero la teoria electromagnética de la luz pudo aln prever y
calcular fenédmenos todavia no conocidos, no obstante tratarse de
un capitulo tan intensamente investigado. Tal el denominado 'pre-
sién de la radiacién’’, que consiste en una ‘‘fuerza’’ que la luz ejerce
sobre los cuerpos al ser absorbida o reflejada por ellos.

He aqui una primera consecuencia del electromagnetismo en
contradiccidn con la mecidnica clasica: los cuerpos pueden adquirir
aceleraciones que no provieren de la presencia simultinea, ni del
estado contemporaneo de otros cuerpos. El concepto newtoneano de
“fuerza’’, tal como lo hemos precisade antes, ya no es aplicable; y
el principio de accién y reaccién no se cumple.

Estas dificultades no aparecieton, sin embargo, inmediatamen-
te, M1l-Son ‘generalinente adyertidas; porque; el| Gp;,qgeggg]hh“@gpﬁ; r
moérfico de las fuerzas, que las vincula con nuestras sensaciones
musculares, nos impide advertir de inmediato sus diferencias con el
concepto mecanico respectivo.
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Por otra parte, diveérsas citcunstancias postergaron el conflic-
to entre ambas teorias. Desde luego, la presién de radiacién, de-
mostrada tedricamente, no pudo ser por entonces directamente com-
probada por la experiencia, a causa de dificultades técnicas, ya que
su medicién satisfactoria data del primer afio de este siglo; y no
obstante la confirmacién de algunas de sus consecuencias, como las
leyes de la radiacion deducidas de ella mediante Ia termodinamica,
a que ya nos hemos referido, podia por tanto dudarse atin respecto
de la previsién de Maxwell. Ademas, la existencid de las oridas elec-
tromagnéticas, a pesar de los éxitos de su aplicacién a la teoria de
la luz, podia también ser puesta en diida, mienttas no se consiguie-
ra producirlas con dispositivos eléctricos. Y con ello, la presidon de
radiacién sélo era una conjetura plausible basada en una hipdtesis
1-aso infundada acerca de la naturaleza de la luz. La impenente
mecanica de Newton no podia ser controvertida mediante distingos

conceptuales con tan inseguro apoyo_experimental.

La produccién experimental de las ondas electromagnéticas
aparecia asi como un experimento crucial para [a validez de todo el

electrtomagnetismo de Maxwell. Pero para ello era desde luego ne-

cesario obtener previamente otra solucion de la ecuacidon de las ofi-

das, que permitiera orientar los experimentos hacia su realizacion,

ya que la adoptada por Maxwell era inadecuada para ello. Tal hizo
Hertz; y guiado por su propia solucién.de las ecuaciones de Max-
well, la que corresponde al bipolo oscilante, pudo idear no s6lo el
dispositivo para producirlas, ' sino también el primer ‘‘detectot”
electromagnético para revelar su presencia. Si el descubrimiento de
Neptuno fué un éxito asombroso de la teoria de la gravitacién, el
de las ondas hertzianas no lo fué menos, de la teoria del electromag-
netismo!

[ a existencia de campos electromagnéticos y Su propagacion
en el espacio, sin la presencia simultinea de cuerpos electrizados,
imanes o corrientes eléctricas, invalidé definitivamente todas 1las
teotias anteriores, estrictamente newtoneanas, del electromagnetis-
mo. Pero el resultado de estas investigaciones no es sélo el triunfo
de una gran teoria cientifica, sino también uno de los déscubrimiefi-
tos; conceptualmente mas importantes de toda la fisica. Desde en-
tonces se agrega a naestra imagen-del mundo! fisico'utia’ nueva Uréa-
lidad’”’, con iguales —y acaso mayores— titulos que la materia: el
“‘campo electromagnético”. Esta realidad se ird concretando, como
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veremos, en el desatrollo de las teorias siguientes, de tal modo que
toda concepcidn ulterior del universo debera, necesariamernte, teper-
‘la en cuenta. Porque al conjunto de imagenes que arrancan e nues-
tras sensaciones inmediatas, y al que denominamos comunmente el
mundo, debe agregarse esta nueva realidad fundz;}mental, extrema-
damente esquiva para la intuicién, y que sin embargo es uno de los
“elementos’’ constitutivos del universo.

La analogia formal entre algunos campos estaticos del elec-
tromagnetismo y el campo gravitaciona] newtoneano, que es sélo
una ficcién matematica, oculta parcialmente aquel significado pro-

fundo de los resultados experimentales de Hertz, y su conflicto con
la mecanicar clésica.

-

L

EL ATOMISMO DE LA ELECTRICIDAD

S1 el “campo electromagnético’” es una realidad elemental no
reducible a movimientos de determinadas substancias, debe aban-
donarse la interpretacién mecinica de la naturaleza. Pero tal no su-
cede, porque segin hemos visto puede darse una deduccién meci-
nica general de las ecuaciones de Maxwell, a la que podrian adap-
tarse infinitas interpretaciones mecanicistas, segun lo demostré Poin-
caré. El conflicto entre ambas concepciones es. pues, mas aparente
que real. |

Por otra parte, las investigaciones experimentales posteriores
3 Maxwell y Hertz, demostraron que la totalidad de los fendmenos
electromagnéticos no puede describirse mediante el supuesto de una
unica realidad: el campo; es necesaric agregar a este, para la inter-
pretaciéon de los hechos posteriormente descubiertos, un elemento
substancial: la electricidad. No pretendemos que la hipdtesis de su
existencia haya sido excluida de la obra de Maxwell: pero sin duda
era en ella un concepto accesorio, relegado a segundo plano. El des-
cubrimiento del electrén demostrd que, por el contrario, este ele-
mento substancial debia ocupar un lugar de igual jerarquia que la
del campoy electromagmético; ¥, «con elfo los ~conceptos)mecanicistas;
eNncontraron un nuevo y solido apoyo. -

En 1801, Davy descubrié la electrolisis del agua. Al realizar-
la, 1llamé la atencién el hecho de que sus componentes solo se des—
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prenden en contacto con los electrodos, no obstante que la corriente
electrica recorre toda la masa del liquido. Para explicar esta curiosa
circunstancia, formulé Grothus, en 1805, la primera teoria del fe-
noémeno que sirvid de guia para las investigaciones electroquimicas
durante ochenta anos. La idea fundaniental consiste en admitir que,
bajo la accidon del campo eléctrico, las moléculas se disocian, divi-
diéndose cada una de ellas en dos o mas porciones electrizadas, a
ias que después se denomind ‘‘iones’’; estos se dirigen hacia los elec-
trodos de polaridad opuesta y sdlo se.desprenden al neutralizar sus
cargas en ellos.

Daniell colecciond un gran nimero de hechos que le permi-
tieron establecer la constitucidon atdmica de un cierto numero de 10-

Hittorf, midié sus velocidades relativas; y Faraday descubrid
las leyes cuantitativas de la electrolisis, que llevan su nombre. De
estas leyes se deduce que las cargas eléctricas de los iones son pro-
porcionales a sus respectivas valencias quimicas, es decir, son mul-
tiplos enteros de una cierta “‘carga elemental’”’, cuyo valor sélo fué
posible determinar en las postrimerias de] siglo.

Pero mucho antes, habia propuesto Helmholtz la mas inme-
diata interpretacidn tedrica de ese hecho, a saber, que todas las car-
gas eléctricas son multiplos de una tnica masa eléctrica elemental:
el “Atomo’’ de electricidad. El atomismo, que tan fructifero habia
sido en la teoria de la materia, se extiende asi al Unico elemento
substancial hipotético de la naturaleza, porque la teoria del fluido
calorifico habia sido ya definitivamente abandonada.

Fué aquella una previsién genial que el descubrimiento del
electrén corroboré plenamente. Mientras tanto, la hipdtesis iénica,
modificada por Arrhenius y desarrollada por los fisico-quimicos
de fines del siglo, Kohlrausch, Nernst, Ostwald, y otros, daba cuen-
ta satisfactoriamente de la mayoria de los fendmenos de ese extenso
campo.

Se la aplicé también para explicar la conductividad transito-
ria de los gases, bajo la accién de diversos agentes, y los fendme-
nos extremadamente complejos de la descarga eléctrica en los gases
enrarecidos, aunque los iones ‘‘gaseosos’’ no son idénticos a los

“electroliticos ', PUES s¢ Jos.produce también en los gases monoato—
micos, es decir, sin particién de moléculas.

Con el progreso de la técnica del vacio, y su aplicacién al caso,
aparecieron otros hechos importantes, y entre e.los los ‘‘rayos ca-
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todicos’’, descubiertos por Crookes, en los tubos altamente evacua-
dos. La descarga ¢léctrica en estos tubos consiste en un chorro de
particulas eléctricas, que pueden ser desviadas por un cainpo eléc-
trico o magnético. La medicién de ambas desviaciones permite de-
terminar la velocidad y la carga especifica de las particulas encon-
trandose que esta ultima es independiente de las condiciones expe-
rimentales en que se produce el fendmeno, lo que demuesira la
identidad de todas las particulas; y los resultados obtenidos sdlo
eran comprensibles admitiendo que la masa de cada una de¢ estas
era unas 1800 veces menor que la del dtomo de hidrdgeno, que es
el de menor masa. Y surgid entonces la cuestién jes posible una tal
subdivision de la matetia? El atomismo de la electricidad parecia
entrar en conflicto con el atomismo clasico. J. J. Thomson res-
pondié negativamente, mostrando que las ecuaciones del electro-
magnetismo permitian explicar todos los hechos observados, admi-
tiendo que tales particulas eran de ‘‘electricidad libre’’, es decir, sin

soporte material. Son precisamente los denominados ‘‘electrones’”:
atomos de electricidad negativa.

La confirmacién experimental de esta hipdtesis, y la medicidn
exacta de las constantes electrénicas, corresponden a nuestro siglo:
pero ya en las postrimerias del anterior fué evidente la necesidad de
ampliar conceptualmente la teoria electromagnética, tomando en
cuenta la existencia, y la estructura atdmica, del fliido eléctrico. Tal
fue el programa de la teoria electrénica, desarrollada por H. A. Lo-
rentz. . '

LA DINAMICA DE LA ELECTRICIDAD; SU CONFLICTO
CON LA DINAMICA DE NEWTON.

Las ideas fundamentales de esta teoria son las siguientes:

Existen dos realidades que corresponden a los fendmenos elec-
tromagnéticos: el campo en el vacio y la electricidad.

El campo es de estructura continua y se produce en un medio
indeformable, y por tanto en reposo: el eter.

Tias klectricidad lescde aiaturalezacdiscontinuayyy/\éarede | de . irefs)
cia. Su presencia y su movimiento, respecto del eter en reposo, de-
termina el campo electromagnético, segin ecuaciones que son una
adaptacion de las de Maxwell.



L)

g
“_.

T T ——

e —r e —— e —a

.-..._..,_4;

EVOLUCION DE LAS IDEAS 119

A su vez el campo ejetce fuerzas sobre la electricidad y de-
termina sus movimientos; la‘expresién de estas fuerzas es una de las
hipdtesis fundamentales de la teoria.

ILa corriente eléctrica consiste en el movimiento de cargas eléc-
tricas, libres o no (electrones o iones).

[La materia modifica el campo electromagnético sélo debido a
la presencia de cargas eléctricas en ella (electrones libres o ligados
a los atomos).

Estas hipdtesis parecen, a primera lectura, explicitas y claras.
Su éxito hubiera significado un retorno, victorioso, aunque par-
cial, del mecanicismo, asociado con el electromagnetismo de Max-
well. Pero jcémo se concilia la carencia de inercia del flaido eléc-
ttico con las determinaciones de la ‘‘masa’’ del electrén? ;Y qué
significan ‘‘fuerzas’” actuantes sobre un elemento substancidl ca-
rente de inercia? Hemos visto que en la mecanica de Newton los
conceptos de “‘inetcia’ y de ‘‘fuerza’ se complementan reciproca-
mente: Mach, uno de los mas profundos comentaristas de aquélla,
opinaba que el principio de inercia es sélo la definicion de “‘fuerza
nula’’; y Kirchhoff definia la fuerza como el producto de la masa
(inercia) por la aceieracién. ;Qué es, entonces, una fuerza que acttia
sobre un elemento substancial que no tiene inercia? -

Los expositores de la teoria electrénica no plantean explicita-
mente esta cuestién; el concepto antropomorfico de fuerza oculta a
los lectores la necesidad de resolverla, y la exposiciéon continia apa-
rentemente sin dificultades.

I.a masa del electrén no es seglin esta teoria una inercia pro-
pia del fluido eléctrico, sino mas bien un efecto de reaccidén de su
propio campo sobre él. Al aumentar la velocidad del electrén, au-
menta su campo electromagnético, con el consiguiente aumento de
energia; para producir este ultimo, es necesario el trabajo de una
fuerza que debe aplicarse al electrén para acelerarlo, como si tuviera
inercia. Pero si s6lo fuera asi, no seria necesaria fuerza alguna para
desviar al electrén de su trayectoria rectilinea, manteniendo su velo-
cidad: el electrédn careceria de “‘inercia transversal’’, en contra de los
resullitadosi expetimentales.+ Es por ellos;necesarig asignar al campo
no sélo erergia, que es un concepto universal en la “fisica cldsica,
sino también impulso, que es en ella un concepto estrictamente me-

]

Canico. agel
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El impulso mecanico se define por el producto de ia masa por
la velocidad. La definicidn electromagnética no incluye ninguno de
estos dos conceptos; pero en esta asignacidn de un “1mpulso” 3]
campo electromagnético vemos cémo se va concretando -—casi di-
riamos ‘‘materializando’’— esta realidad, a la cual no se le atri
buye, sin embargo, masa. El proceso no llegard a su término sino
en los comienzos del nuevo siglo, con la teoria especial de Ia relati-
vidad que asigna masa, es decir inercia, a toda forma de energia, y

por lo tanto también al campo electromagnético.

Las diferencias conceptuales entre ambos impulsos, el mecini-
co y el electromagnético, son radicales. Baste hacer notar que en la
teoria de Lorentz se atribuye impulso a una realidad —el campo
electromagnético— que se produce en un medio continuo y perpe-
tuamente inmovil, el eter; 'y asi se advierte cuin lejos estamos del
mecanicismo imperante a principios del siglo XIX.

Sin embargo, la introduccién del concepto de impulso elec-
tromagnético fué inspirada por el deseo de conservar una analogia
formal con la mecinica clasica; tan grande era, después de mas de
dos siglos, el prestigio del esquema newtoneano, que no debe con-
fundirselo con el mecanicismo!

~En 1a' mecénica, la suma y el momento resultante de las fuer-
zas que actian sobre un sistema materia] son respectivamente igua-
les a Ia velocidad de variacién de su impulso mecinico y del mo-
mento del impulso. Ambos teoremas pueden conservarse en el elec-
tromagnetismo, si se agrega al impulso mecanico el impulso elec-
tromagnético de Lorentz; y con ello queda establecida una ana-
logia entre ambas teorias. Pero es indudable que esta analogia for-
mal sélo consigue ocultar el conflicto entre los nuevos fendmenos
conocidos y los viejos moldes tedricos de la fisica.

i ¥ el conflicto reaparece no obstante! Segiin la mecinica cla-
sica, si son simultaneamente nulos la suma y el momento resultan-
te de las fuerzas que actuan sobre un sistema rigido, sin rotacién
inicial, éste se mueve con movimiento rectilineo de traslacidn uni-
forme; pero, segiin la dinamica de la electricidad de Lorenz, si el
cuerpo; estarjelectrizados lasfealizacion rdeunstal ymoyimiento, exige;
en general, la accién de fuerzas sobre el cuerpo, cuyo momento re-
sultante no debe ser nulo. La analogia formal conduce, pues, a re-
sultados concretos discordantes.



-
i
=
r

EVOLUCION DE LAS IDEAS 1.2}

Y, sin embargo, los origenes de esta teoria no pueden ser sOs-
pechosos para los mecanicistas, porque, segin lo que vimos, su autor
H. A. Lorentz fué en los comienzos de su actividad cientifica un
eminente cultor del mecanicismo.

Podemos ahora analizar el concepto de fuerza de Lorentz.
Desde luego, su teoria sigue los lineamientos de la teoria electro-
magnética de Maxwell, que hubiera sido imposible abandonar des-
pués del descubrimiento de las ondas hertzianas: la fuerza que ac-
tia sobre una porcién del fliido eléctrico no estd determinada —co-
mo en la mecdnica de Newton— por las posiciones y velocidades
simultineas de las porciones restantes, sino por el campo electro-.
magnético en que se encuentra la porcidén considerada, y este cam-
po tampoco depende de las posiciones y velocidades simultdneas de
aquéllas, porque segiin hemos visto las acciones electromagnéticas
se propagan con la velocidad de la luz, que no es infinita. Pero
ademas ;es acaso la fuerza de Lorentz, como en la mecanica de New-
ton, una magnitud vectorial que determina la aceleracién de la
porcién substancial sobre la cual actia? No, por cierto. Hemos
visto, en el caso del electrdn, que las fuerzas exteriores( originadas
en el campo) y su momento resultante, no se vinculan directa-
mente con el electrédn mismo, o su movimiento, sino con el aumen-
to del impulso y del momento del impulso de su campo electro-
magnético. El proceso matematico es el siguiente: dado el campo
electromagnético en que se mueve el electrén, .se calcula la fuerza
de Lorentz que actiia sobre él, mediante una expresion admitida
como hipétesis fundamental de la teoria; esta “‘fuerza” determina
la variacién del impulso del campo de aquél. Para pasar de esta ul-
tima variacién a las variaciones producidas en el movimiento del
“electrén, se requiere ahora agregar hipdtesis particulares acerca de la
constitucién mecdnica de éste, lo que no tiene ningin equivalente
en la mecanica de Nwton, en que un punto material estd dinamica-
mente caracterizado sélo por su masa; y segin se suponga al elec-
trdn rigido o deformable, por ejemplo, o se suponga que la fuer-
za actua longitudinal o transversalmente a su velocidad, se dedu-
cen diversas leyes para su movimiento, bajo la accién de las mismas
fuerzas.

Vemos 4s cudn Vinditecta\ ) watiableSes Ta\/winculacién Centre
la “fuerza’ y el ‘“‘movimiento’’, en la teoria electrénica. La fuerza
de Iorentz es s6lo una magnitud auxiliar para el estudio del movi-
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miento del flaido eléctrico, sin significado mecdnico inmediato v
extremadamente abstracta. Con la misma denominacién de ‘“‘fuer-

la diniamica de la clectricidad y la mecanica clasica designan
conceptos fundamentalmente diversos; y asi se comprende que la
teoria especial de la relatividad conserve la “fuerza de Lorenz”, y
sea incompatible con las ‘‘fuerzas de Newton”

Se puede, sin embargo, establecer entre ambas la siguiente vin-
culacién: si la electricidad esta adherida o vinculada con la mate-
ria v es, ademds, despreciable el impulso electromagnético (movi-
mientos lentos), la fuerza de Lorentz determina las aceleraciones
de los cuerpos mediante la férmula de Newton. Este paralelismo
justifica la denominacién de ‘‘fuerza’ de Lorentz:; pero para al-
canzarlo hemos debido despreciar el impulso del campo electromag-
nético, que es el término caracteristico de la dindmica de la electri-
cidad.

Aquel conflicto, no determind por entonces, es decir hacia fi-
nes del siglo XIX, el abandono del concepto clasico de fuerza, y ello
por dos razones:

Desde luego, el concepto clasico no puede ser victoriosamente
atacado en la electrodinamica. Nacid en la teoria de la gravitacion
donde ha conducido a todos los admirables éxitos de la mecanica ce-
leste, y no puede ser excluido de la fisica tedrica mientras no pueda
ser substitpuido adecuada o ventajosamente en la teoria gravitacio-
nal.

Ademas, la consecuencia de la electrodindmica que exige, en
general un momento no nulo de las fuerzas para mantener un sis-
tema electrizado en movimiento rectilineo traslatorio uniforme,
chocaba demasiado violentamente con el concepto fundamental de
inercia, y se mostrd, poco después, en contradiccién con la expe-
riencia (experimento de Trouton y Noble; 1903).

LA ELECTRODINAMICA DE LOS CUERPOS
EN MOVIMIENTO

ngp s.el s1g10 sinyuna, decision (del conflicto:. y. sin

1na IJ
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embargo éste’ no era solo conceptual sino también experlmental
cOomo veremos enseguida.

Desarrollada por Maxwell la teoria electromagnética para los
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“cuerpos en reposo’’, se propuso Hertz extenderla a los “‘cuerpos
en movimiento’’, siguiendo un método de generalizaciones sucesi-
vas. Pero su teoria contradijo los resultados de diversos experimen-
tos, y entre otros uno de Fizeau, que databa de 1851, sobre el
arrastre de la luz por los cuerpos en movimiento, repetido despues
por Michelson y Morley en 1881, con idéntico resultado.

Retomd entonces la cuestion Rorentz, aplicando su teoria
electrénica, y hacia la tltima década del siglo pudo explicar todos
los hechos conocidos entonces de la electrodinamica de los cuerpos
en movimiento, incluyendo los referentes a la propagacién de la
luz. fenémeno electromganético seglin ya vimos, excepto el resul-
tado del célebre experimento de Michelson (1881-87), y poste-
riormente del ya mencionado de Trouton y Noble.

Sélo entonces se advirtié la necesidad de una revisién com-
pleta de los fundamentos de la mecanica y de la electrodindmica,
realizada por Einstein en 1905. No comentaré su obra, porque elia
pertenece a este siglo. Pero permitanseme algunas breves considera-
ciones para cerrar el capitulo de las ideas anteriormente expuestas.

L_a denominada ‘‘teoria especial de la relatividad” no se dife-
rencia de la mecénica clasica por el principio epdénimo, sino por el
principio de constancia de la velocidad de la luz en el vacio, res-
pecto de los sistemas inerciales de referencia. Conserva ademas el
concepto de fuerza, segin Lorentz, y evita el conflicto al respecto
con la mecinica de Newton, excluyendo de sus consideraciones a
la gravitacién (y a todas las denominadas “‘fuerzas a distancia’’,
si acaso existieran otras).

Es claro que esta divisién conceptual de la fisica es muy poco
satisfactoria; y Einstein advirtié la necesidad de atacar el concepto
clasico de fuerza en su ultimo reducto, que parecia inexpugnable.
Tal hizo en su teoria general de la relatividad, donde los movi=
mientos planetarios se describen y calculan sin utilizar aquel con-
cepto, ni directa ni indirectamente. Los éxitos de esta ultima teo-
ria son todavia discutidos; el significado de algunas de sus conse-
cuencias cosmogonicas es todavia obscuro; y a pesar de que la teo-
ria especial fué el coronamiento del edificio tedrico iniciado a me-
diados del siglo XIX con la teoria electromagnética de Maxwell,
no-|patecei haber-sido posible todavia incluir; el electromagnetismo
en el cuadro de la teoria general. “La unidad conceptiial de Ta”fisi-
ca, que la crisis actual ha afectado tan profundamente en otros

&



124 LEQFIL.O ISNARD]

capitulos, no es todavia completa ni atn en aquellos grandes capi-
tulos progenitores, a pesar de transformaciones tan profundas comg
las introducidas en los conceptos de espacio y de ttexnpo, en log
comienzos del siglo actual. ;

SINTESIS

-

Procuremos ahora una sintesis del desarrollo de Ia fisica en
el siglo XIX.

El determinismo de los siglos XVII y XVIII, subsiste fun-
damentalmente en todo el siglo, aunque levemente mitigado en sus
aplicaciones por la apelacion a conceptos estadisticos y de proba-
bilidad para explicar uno de los principios fundamentales de la cien-
cia, el segundo de Ia termodinamica. Esta tendencia estadistica
anticipa una nueva concepcién del determinismo fenomenolégico,
que esta actualmente en pleno desarrollo.

El dogma de la continuidad de Ia naturaleza, sufre los pri-
meros quebrantos con la introduccidn feliz del atomismo de la
materia, mediante la teoria cinética, y del atomismo de la electri-
cidad mediante la teoria de los iones y del electrén. Estas teorias
anticipan el actual atomismo de [a energia y del impulso en la
fisica cuantista. ,

El mecanicismo sefior de horca y cuchillo en el siglo XVII, ve
extraordinariamente disminuidcs sus dominios y sus derechos en
el siglo XIX, mediante el desarrollo del electromagnetismo, crea-
cién exclusiva de este siglo. Ia imagen fisica del universo ha deja-
“do de ser puramente mecanica, tornandose en gran parte electro-
magneética:

El conflicto entre esta Gltima teoria y la mecanica clasica, que
habia de conducirnos a la modificaciédn de los conceptos funda-
mentales de espacio y de tiempo, comienza con Ia transformacidn
paulatina, en la electrodindmica de Lorentz, del concepto de fuer-
za, que tiende a desaparecer de nuestra imagen del mundo fisico,
anticipando el advenimiento de la teoria general de [a relatividad
que lo excluye totalmente. J 3ed
O El ccatécter, antropométfico /delos)conceptos/den Fikich. ‘\pri- |
mitiva, se va mitigando paulatinamente en todo el.sigIOTr y las
concepciones fundamentales de las teorfas fisicas adquieren progre-
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sivamente un caracter mas y mas abstracto, mas y mas lejano de los
elementos de las sensaciones y percepciones inmediatas con que opera
nuestra intuicién empirica.

Vemos, pues, la profunda modificacién conceptual que im-
portd la fisica de un siglo; pero al mismo tiempo advertimos que
su obra, desde este punto de vista, es fundamentalmente una obra
nconclusa, como si hubiera querido dejar a su sucesor una extensa
v abrumadora tarea.

En cuanto a sus frutos concretos, ningin siglo anterior puede
serle comparado; y acaso no pueda serlo, ninguno venidero. La
termodinamica, la teoria mecanica del calor. la éptica ondulatoria,
el electromagnetismo, y la teoria atomista de la electricidad, seran

siempre, cualesquiera fuesen las modificaciones que sufrieran, glo-

rias 1mperecederas del siglo XIX.

El desarrollo maravilloso de la técnica, a que se anticipa la
ciencia. por primera vez en la historia de la humanidad, es su coro-
lario.

Creemos conocer mucho mas profundamente a la naturale-
za; utilizamos, sin duda, mas extensa y sabiamente sus energias.
Pero jnos aproximd la actividad cientifica de ese siglo a la realiza-
cién de algtiin ideal éticamente superior?

A pesar del profundo quebranto actual de la civilizacién occi-
dental, conservamos la convicciédn de que asi fué, aun sin saber
cémo. De otro modo habria que admitir que la 1gnoranc1a es mejor
camino que la sabiduria hacia la suprema aspiracién de los ideales
éticos.

Conferencia -pronuncié.da el 16 de
octubre de 1940. .
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Arquitectura del siglo XIX

Por ANGEL GUIDO

CONTENIDO

Es razonable que la Arquitectura, arte plastico y social pot
antonomasia, se acomodara también a esa suerte de contenido que
dié lugar a la interesante pintura ochocentista. Y, efectivamernte,
podemos senalar el primer paralelo entre pintura y arquitectufa:
la hegemonia francesa ochocentista en toda Europa. Fiancia, ca=
balmente, codificé en forma dictatorial, podriamos decir, la arqui=
tectura europea hasta principios del prelsente siglo. |

Pero, algo que es oportuno precisar, y que lo hemos repetido
en numerosas ocasiones, es la posiciéon de la Arquitectura y del
Urbanismo, como artes y ciencias que mas perfilan los climas socid=
les de la Historia. Y por esta causa veremos a la Arqmtectura
marchar prendida, como su sombra, a todas las aventuras Socid=
r‘ les de la época. Casos habra, paraddjicos —falacias muy habitua=

les en la Historia del Arte— donde veremos, por ejemplo, 4 1a

Arquitectura de la Revolucién, incapaz de desprenderse tesueltd=

mente de] Luis XVI. Otra paradoja: también durante el Imperio
napolednico, la Arquitectura asumird una estructura pomposa-

. mente clasica -—-—1mper1a1— sensiblemente aleJada ——COomo Dawd—-
Archi 'del 'espiritu popular 4614 Tevolucién €del 189S | | m
| Pero la Arquitectura, mas que la pintura, la escultura y demas
! : artes, es la que mejor conecta con el espiritu de fin de siglo y
i principio del presente, con el surgimiento de aquella consecuencia
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fatal del positivismo: la Maquina. Y mas tarde, ya en el siglo
presente, con la orientacion, socialista de occidente. Veamos un
poco, por el momento, la admirable evolucion del contenido de la
Arquitectura durante el siglo XIX.

En la misma forma que la Revolucidon francesa se convirtié
en centro de gravedad de las inquietudes sociales europeas de aquel
momento, la Arquitectura francesa domind el escenario eurcpeo en
forma franca y excluyente. De aqui que, describir la Arquitectura
francesa ochocentista es —con breves matices nacionales— descri-
bir la Arquitectura total europea.

La Revolucién francesa no logrd, hasta Napoledn, crear un
arquetipo espiritual capaz de producir un estilo en Arquitectura.
Epoca crucial, tremenda y confusa, no hizo méas que continuar, en
Arquitectura mayor, la Arquitectura pasada. Apenas en el mobi-
liario y en artes menores comienzan a introducir las formas —toda-
via extravagantes— greco-romanas. Camas a *‘la Federacién’',.sillas
““etruscas’’, relojes, columnas a ‘‘la Revolucién’’ con atributos ro-
manos, etc.

Justo es confesar que todo esto ya lo habia iniciado el Luis
XVI. Pero la Revolucién se obstind en reaccionar no ya contra el
Iuis XVI, sino contra el rococd de los estilos Luis XV, pompa-
dour, ‘“‘rocaille’’, en los cuales pretendia ver representado el sim-
bolo de la decadente vida cortesana que termind con la cabeza de
Luis XVL

El contenido, pues, de este momento arquitecténico podria des-
cribirse en esta forma: exacerbada reaccién anti-rococd y exacerba-
da, también, imitacién de lo antiguo. |

Napoleén fué quien corond, triunfalmente, este fervor por la
antigiiedad. Y se puede decir que solamente durante Napoledn la
antigiiedad entra a formar parte como “contenido arquetipo™ de la
Arquitectura europea. El estilo Imperio es el que da la nota mas alta
de este movimiento arquitecténico.

Efectivamente, el contenido espiritual del Imperio era favo-
rable a los grandes partidos clasicos-romanos. Conocida es la pre-
ferencia clasicista de Napoledn. [a grandeza de sus suenos, el

"Chitamanes delsus)amibicioness s6lo /podian (serosimbolizadosHarguiteey) -

ténicamente, por lo clasico.
Esto no es nuevo para los historiadores modernos ya familia-
rizados con la “voluntad de forma’ de los estilos en los momen-
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tos histéricos de fuerte envergadura social. Aquellos partidos mo-
numentales —grandes ejes de simetria, propileos, arcos de triun-
fo, templos conmemorativos, etc.— proceden siempre de “‘postu-
ras imperialistas’” de Hombres o Pucblos arquetipOs.

En nuestro caso no se trataba del pueblo francés post-revolu-
cionario gestador de esta ‘‘voluntad de forma’ imperialista; sino
del propio Napoledn, que mandaba a sus arquitectos Fontaine y
Percier, v a pintores como David, como a sus propios soldados.

Ese fervor, pues por la antigiiedad resulté siempre —dicho
sca sin menoscabo del genio de sus artistas de la época— un poco
ausente del calor popular, en su composicién arquitecténica y por
esta causa el neoclasicismo del estilo Imperio —como el neoclasi-
cismo de David en pintura— resulta estrecho y flaco de fuerza
frente al Renacimiento italiano, pongamos por caso, de similar
“‘voluntad de forma’’. Es que en el Renacimiento italiano, la “vo-
luntad de forma” greco-romana no estaba ‘‘dirigida’’. Era “espon-
tanea’, popular. No dirigio, efectivamente, a Miguel Angel, Lo-
renzo el Magnifico. Ni Sforza a Leonardo de Vinci. Ambos, me-
cenas y artistas, vivian bajo la misma ‘‘estrella de lo apolineo”,
como reaccidén virulenta contra lo fatdstico medieval. Era, pues,
un movimiento espiritual-social.

Durante el Imperio, Francia comienza a adquirir esa fisono-
mia clasicista —arquitectonica y urbanisticamente hablando— que
la caracteriza hoy. Grandes ejes, uniformidad de altura de edifi-
cacién, respeto por las plasticas equilibradas y armoniosas de Io
clasico. -

Muchas son las obras que en homenaje a la antigiedad se
levantaron en esta ¢poca. Ya durante el Directorio, la expedicion
de Napoledn a Egipto, comenzé a introducir el estilo egipcio mez-
clado a las formas greco-romanas. En 1800 se abre en el Louvre
el Museo de Antigiiedades. Posiblemente los descubrimientos, del
siglo anterior, de Herculano y Pompeya, favorecieron este fervor
por la antigiiedad —especialmente Grecia y Roma— en los museos.
La ya vieja obra de Winckelman (‘“Historia-del arte en la anti-
giiedad’’) aparecida en 1764, como asi mismo ‘Y cinque ordine
de la architettura” del renacentista Vignola, fueron familiares a

Bonaparte. :
Pertenecen a esta época el arco de Triunfo del Carrousel, en

ar
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el Louvre, de Percier, Fontaine y Dendn, levantado de 1806 3
1809. El arco de Triunfo de la Estrella, comenzado por Chalgrin
el 15 de agosto de 1806 y terminado bajo Luis-Felipe. La fachada
del Palacio de Borbdn, de Poted, construida entre 1804 v 1807. La
Bolsa, comenzada por Brongmart en 1808 y acabada bajo 1a res-
tauracidon. La columna de la “‘Grande armée’”’ levantada en ]a
plaza Véndome de 1806 a 1810, construida con el bronce de 200
cafiones tomados al ememigo. (Esta columna estaba coronada en
su origen, por la estatua de Napoledn vestido con tiinica romana).
Finalmente, la Magdalena, llamada ‘““Templo de la Gloria”’, la
Cuapula del Pantedn, la Escuela de Medicina, el Palacio Legislati-
Vo, etc. |

El Romanticismo comenzd, casualmente, con la caida del esti-
lo Imperio en 1815 y surge entonces el conocido movimiento neo-
medievalista que comenzd a desplazar, no intensamente por cierto,
las formas de la antigiiedad. Probablemente hayan pesado mas en
el movimiento europeo los pueblas germanicos, siempre nostal-
gicos de aquella espiritualidad gotizante. Ademas, la critica que se
hacia a la arquitectura de la antigiiedad estaba dirigida hacia su
falta de sentido popula'r. Los pueblos del .norte, hasta de la mis-
ma Francia, habian tenido en el estilo medieval un arte popular.
De aqui, que se iniciara un movimiento de singular simpatia desde
1815 a 1840, hacia la arquitectura medieval. Dirigieron este mo-
vimiento en Francia, Viollet-le-Duc; en Alemania, Von Heideloff;
en Inglaterra,” Ch. Barry: en Viena, .Schmidt.

Pertenecen a esia época, la restauracidn de Notre Dame de Paris,
por Viollet-le Duc; el Parlamento, de estilo neogético de Londres,
de Ch. Barry; la Catedral de Viena en estilo gdtico, etc. También
pertenecen a esta época, las numerosas restauraciones de Catedrales
gbticas, despreciadas y menoscabadas por el clasicismo. Y llegamos
ya, a mediados del siglo, con el comienzo del cientificismo, la ma-
quina de vapor, consecuencias directas del positivismo en franca vic-
toria.

A mediados del siglo pasado, se consuma, en efecto, lo que
modernamente se titula en Historia del Arte: crisis de arquetipos.

Efectivamente, el pos1t1vlsmo trayendo un nuevo mlto descat:zo el

PN _A.

contenido de cada tuno' de¢ Tos estilos- apllcados sea’ dutante 147 reyd-
[ucién, el imperio o el romanticismo. Enfocada la vida espiritual
europea hacia un mundo mds econémico y técnico gue romantico
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y espiritual, los distintos arquetipos de los estilos pasados no
pudieron satisfacer esa flamante demanda de un estilo prapio, por-
que en realidad faltaba unidad y claridad en el cuadro social euro-
peo. De aqui el llamado #eclecticismo’.

Todos los estilos son igualmente importantes para esta se-
gunda mitad del siglo pasado.. Se aplicaron, no solamente los esti-
ios medievales, sino el renacimiento, el Barroca, el rococd, el neo-
clasico, etc. Los arquedlogos e historiadores eran los grandes docu-
mentistas de esta arquitectura sin arquetipo. Corona este movi-
miento ecléctico, el llamado “‘art nonvean’ .

Pero, el contenido de este estilo ‘‘ecléctico’’ jestd, acaso, en
quicio con el espiritu de la técnica, la maquina, la economis, mitos
cada vez mas triunfales en la mitad del siglo pasado?

Ya lo dijimos en otra ocasién (‘“La Machinolatrie de Le
Corbusier’’) : no fué en Francia, sino en Alemania, Chicago v

" Austria donde se comenzd a conspirar contra estos estilos arqueo-

l6gicos y contra el “‘art nouveau’’, en homenaje a la nueva con-
cepcidn técnica de la vida.

Mi4s que en obras, fueron los estetas y criticos, quienes sugi-
rieron la arquitectura moderna maquinista, que tendria que termi-
nar con ¢l “‘art nouveau’'.

En 1930 comentando este punto neurdlgico y crucial de la
arquitectura, deciamos lo siguiente: ‘“‘Entre los estetas de la teoria
magquinista de la Arquitectura, creemos extraer entre otros, 2 Sem-
per, cuando adopta esta tesis: “‘El arte no es otra cosa que un: pro-
ducto mecinico, resultante del empleo del objeto y de Ia tecnica’’.
Defiende esta teoria —deciamos entonces— en su obra escrita\ en
1861. (‘‘La Machinolatrie de Le Corbusier”, del autor).

‘“Peter Behrens —continuizbamos— notable arquitecto aleman
contemporaneo, corrobora esta afirmacién con estas palabras: ‘‘el
error de considerar que la forma artistica se deduce de la técnica,
proviene de Semper”.

Se trataba, pues, de un mavimiento filoséfico y estético gue
pretendia encarnar el espiritu de la época para orientar asi la arqui-
tectura de su tiempo. Las escuelas de Darmstadt y de Viena, en
Europa, y el ‘'sistema de Chicago’’ en América son cabalmente, las
que ponen Jos' primeros-sillares de-la granSarquitectara  maderna ide
nuestros dias, como ya lo hemos explicado en trabajos y obras pu-
blicadas desde 1927 (‘‘Orientacién espiritual de la Arquitectura en
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América’’, 1927; “La Machinolatrie de Le Corbusier’””, 1930;

“Catedrales y Rascacielos’, 1935).

Efectivamente aparece lo que Groppius tituld mas tarde ““Atr-
quitectura organica o funcional”, término, este ultimo, que se ha
generalizado, como es sabido, en el 1éxico de los arquitectos mo-
dernos.

Cabalmente, la gran aventura ecléctica coronada por ei “art
nouveau’’, habia alejado a la arquitectura de su funcién. Ni las
plantas se ajustaban estructuralmente al programa, ni los mate-
riales de construccidn se aplicaban con criterio técnico de su maxi-
ma eficacia y utilidad. Este alejamiento de la arquitectura, pues,
de su estricta funcidn, trajo la reaccidn, casualmente funcionalista.

El contenido de este movimiento no es, como ingenuamente 3@
cree, el advenimiento de la gran novedad del hormigdén y del hie-
rro. El contenido es la consecuencia del advenimiento de la Ma-

quina. Mientras ésta domind al Hombre, la Arquitectura cae en un’

funcionalismo utilitarista, estrecho y sin dignidad. Hoy con la des-
ilusién de la Maquina —como veremos mas adelante— Jla Arqui-
tectura toma el buen camino de la Belleza inmortal.

FORMA

Fervorosos discipulos de Wolfflin como hemos sido, desde
hace mas de 15 afios hemos venido aplicando su brillante teoria
formal de los cinco pares polares, a las artes americanas y también
a la arquitectura occidental desde el renacimiento. En nuestra pe-
quefia obra “‘Orientacién espiritual de la Arquitectura en Améri-
ca’’ publicada en 1927, expusimos un grafico woélffliniano.

Efectivamente, s1gu1endo a Wolfflin, el par polar lineal-pin-
toresco no es facil atraparlo con precision en el siglo XIX, espe-
cialmente en su segunda mitad. Casualmente, como en pocas épo-
cas en la Historia del Arte, después del estilo Imperio se consuma
aquello que se ha dado en llamar: Crisis de arquetipos. El cien-
tificismo, el arqueologismo, el eclecticismo, dan lugar a una serie

ArcHa formasjpohfacmas, donde-ng-es/posible: lograr.una,.umdad cerra-

da y orgénica, como en los casos del renacimiento y del Barroco.
pongamos por ejemplo. |
Pero, obstinados en exhumar una corriente directa o indirec-

I‘.I
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tamente dominante en el complejo escenario de la arquitectura de la
segunda mitad del siglo pasado, cabe extraer un tono, de acuerdo
a Wolfflin, no lineal, por supuesto, sino pintoresco en toda la tra-
yectoria del eclecticismo. Este movimiento pintoresco vendria a
coronarse en el “‘art nouveau’’, arte ‘‘pintoresco’’ por antonomasia.

En este sentido, franqueando la crisis ultra-Barroca del Luis
XV, se inicia lo que dimos en llamar aurora lineal, siguiendo a
Wolfflin. Este ciclo lineal —el neoclasico en ese momento—  se
corona triunfalmente con el estilo Imperio, donde llega al maximo
la densidad lineal. Y efectivamente, el estilo Imperio es lineal co-
mo el que mas. ‘

No interesa para estos problemas de la forma, el contenido.
Ni tampoco interesa, ni la fuerza ni la trascendencia ni la enver-
gadura social del estilo, tema que ya hemos tratado —por otra
parte— en el analisis del contenido. Solamente nos preocupa en
este capitulo, la estructura topografica de las formas, aquello que
hiere los ojos crudamente, sin estafas. A fines del siglo pasado se
desarrolla un movimiento notablemente pintoresco —paralelo al
impresionismo en pintura— y que en algunos paises llegd, hasta
los tres primeros lustros del presente siglo.

Una rapida incursién —simplemente grafica— a través de las

publicaciones de los ultimos 20 afos del siglo pasado y los pri-

meros 20 afos del presente, permiten extraer claramente el tono
dominante, que, como veréis, no es otro que el pintoresco. Un

ejemplo a punto: Gaudi el notable y conocido arquitecto catalan, -

se obstind en resolver tres aspectos pintorescos, realmente extraor-
dinarios: a) Crear el ultimo capitulo del Goético arborescente que
el renacimiento habia quebrado; ejemplo: el templo de la Sagrada
Familia en Barcelona. b) Convertir en pintoresco el Dodrico, arte
lineal por antonomasia; ejemplo: el Teatro Griego del parque
Giiell en Barcelona, ¢) Crear una arquitectura naturalista en la vi-
vienda; ejemplo: sus casas de renta en la misma ciudad.

;Se trata acaso, de la produccién exclusivamente personal de
un gran arquitecto —un tanto genial y un tanto extravagante—
ajena.a la modalidad del arte europeo en aquel momento? De nin-
‘ouna manera; La obra extréemadamente pintoresca ‘'de 'Gaudi,“pudo
consumarse, casualmente, debido a que el momento estético tenia el
mismo tono que su produccién. En efecto no otro era el ““pathos”

—
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artistico de los estilos en boga: el “art nouveaun’’, el pscudo Lupis
XIV, el pseudo Luis XV.

Ahora bien, ;jqué aventura corre este “‘pathos’’ pintoresco
en aquellos anos alrededor del 19007 Ya lo demostrames en otra
ocasién (opus cit. 1927). La escuelade Wagner en Viena, den-
tro del concepto tradicional de la arquitectura como arte, comenzd
la gran batalla contra el pintoresco. La escuela de Darmstadt en
Alemania y el “sistema de Chicago” en América, dentro del con-
cepto de la arquitectura como técnica, comenzaron a minar resuel-
tamente lo ‘‘pintoresco’’ y prepararon,el gran ciclo lineal dentro del
cual se mueve hoy nuestra arquitectura moderna.

SINTESLS

El gran movimiento de la arquitectura actualisima fué gesta-
do, como vimos, al final del siglo XIX. Describimos oportuna-
mente (‘Orientacidn espiritual de la Arquitectura en América’,
1927 y “‘La Machinolatrie de Le Corbusier’’, 1930) las dos grandes
corrientes funcionales que nacen de aquella emboscada filoséfico-
estética, desarrollada en Alemania y Austria en la segunda mitad
del siglo pasado. La Escuela de Wagner, repetimos, fué la precur-
sora de estos dos movimientos. ‘‘Clasicos’” y ‘‘Romanticos’’, le 1lla-
maron unos. ~‘Imaginativos’’~ y ‘“‘utilitaristas’ le llamaron otros.
“Esteticistas” y ‘“‘maquinistas’” le titularon terceros. Lldmesele co-
‘mo se quiera, la verdad es, que estas dos corrientes arquitectonicas
representan dos posturas antagdnicas a pesar de proceder de un
mismo punto de partida. Este punto comiin de arranque es el si-
guiente: a) el reajuste de la arguitectura a sus funciones. b) EIl uso,
también funcional, de los nuevas sistemas técnicos (el hormigén,
vidrio, hierro). ¢) La reaccién virulenta contra los Srdenes cla-
SiCOS. '

Por otra parte, los funcionales imaginativos persisten en res-
petar la tradicional definicién de la arquitectura. Es decir: arqui-
tectura — belleza - utilidad. Los fupcionales utilitaristas, entre-
_ ¢gaﬁ@@§ all;. fenvor, ;ig la maquma, traen una nueya dgfu}lclon de la
arqultectura que es ésta: Arquitectura utilidad. Es decir, pna
suerte de definicién marxista de la arquitectura,

En 1930 describiamos estas dos cotrientes en esta forma: el

1']
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funcionalismo imagipativq derivado de Wagner, se caracteriza por
una nobleza_ formal, un eleyado sentimiento artistico, enemigo de
la estandardizacidn, del Taylorismo y del utilitarismo estrecho. Es

-esta corriente, que Hegeman en Alemania y Mavyer en Francia cali-

ficaron clasica, no en Ia acepcidn corriente de la palabra, sino en el
sentido de arte siempre alto y noble y desinfectado de maquinismo
y economia. Pertepecen a esta corriente deciamos después, los pre-
cursores Wagner, Hoffman, Holbrich, Messel, Kaufmann, Berhens,
Bonatz, Schmitchenner, etc. en Alemania; ‘los hermanos Perret en
Francia; Van der Velde en Bélgica; Sullivan y Wright en Estados
Unidos (este ultimo, Wright, comenzé por ser “‘funcional utilita-
rista’ y terminé —como lo es actualmente— “funcional imagina-
tivo ).

LLa segunda corriente —Ia fyncional utilitaria— en franca
polémica con aquella dirigida por Hoffman y Holbrich, es la de
Loos en la Escuela de Viena. Esta corriente, deciamos entonces,
era la que conectaba francamente con la “maquina’’. La teoria de
Semper —teoria técnica-genética del arte— parece insplrar a estos
arquitectos. “‘El arte decorativo es un crimen’’ decia Loos. La
estandardizacién es su bandera, la Miquina su ideal. A esta co-
rriente pertenecen Groppius en Alemania, Le Corbusier en Fran-
cia, la “Osa” en Rusia, Wright (primera época) en los Estados
Unidos de Norte América.

¢ Como- evolucionaron cstas dos carrientes antagdnicas en Eu-
ropa y América? En las obras citadas mas arriba y en ‘‘Catedra-
les y Rascacielos”, curso dictado en este mismo Colegio en 1936,
hemos explicado claramente esta evolucidn.

En pocas palabras, podemos reproducirlo aci. Segun los pai-
ses, hasta el afio 20 en unos y hasta el ano 35 en otros, el mito
de la Miquina, en franca victoria, se tradujo en el triunfo de la
corriente “‘maquinista’’ sobre la ‘‘imaginativa’’: No Intereso a esta
arquitectura moderna ni la plastica de masas, ni proporcion de
vacios o ambitos. Utilitarista y economista por antonomasia, con
una petulancia inusitada despotricd contra el arte limpio y eterno.
Pero a poco andar son sus mismos lideres quienes levantan la voz,

P3ra detener un .movimienta arquirectonico, que de prolongatse,

|

hubiera descendido la dignidad de la arquitectura hasta confundirla
con la pura ingenieria. QOigamos lo que en una ultima conferen-:

cia dijera Groppius, el lider aleman de los ‘‘funcionalistas utilita-

i)
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2

rios’’: “A pesar de la fuerte acentuacion de las cuestiones técnicas
y econdmicas no quisiera terminar mi conferencia —-dice— sin
~centuar atn mas la parte espiritual de la arquitectura. Lga arqui-
tectura no se contenta sélo con satisfacciones de necesidades mate-
riales: hay que mirar sobre todo las necesidades de orden mas ele-
vado. las del espiritu”’. Y luego, mas adelante termina: “La eco-
nomia como unico fin y tal como la concebimos hoy dia, es un
gran peligro. La crisis que sufre actualmente el mundo <iviliza-
do no es quizé otra cosa que la venganza del espiritu encacienado’”
(conferencia pronunciada por Walter Groppius en la Residencia de
Estudiantes en Madrid, 1931).

Pero en esta confesién de derrota no podia faltar otro gran
lider: Le Corbusier. En efecto, en una gran encuesta iternacio-
nal, sobre arquitectura moderna, llevada a cabo en 1938, Le Corbu-
sier. contrariando toda su doctrina maquinista y deshumanizada
nterior, contesta: ‘‘La Arquitectura moderna comienza hoy a triun-
far definitivamente porque ha logrado ESCALA HUMANA".

Es decir, aquel nihilista de la proporcién, aquel despotrica-
dor de todo cuanto no fuera dirigido por la Maquina — El Hom-
bre frente a la Maquina es como la bestia ante lo Divino’'— decia
en 1923, tiene que confesar su derrota, elogiando nada menos que
la ESCALA HUMANA.

Presenciamos hoy, pues, luego de una dura prueba, una autén-
tica rehumanizacién y redignificacién de la Arquitectura. INos
satisface recordar que desde hace varios anos a esta parte, ya lo
habjamos anunciado (Rehumanizacién del Arte. “La Prensa’’, ano
1936). Los primeros rascacielos americanos,- ya no se levantan
simplemente ‘‘utilitaristas’’ —‘cajones con agujeros’’ como se les
calificara. Los modernos ajustan sus masas soberbias a una plas-
tica monumental llena de dignidad y prestancia. Es decir, retor-
nan a la ESCALA HUMANA. La arquitectura europea, vuelve

: 2 la estatua, al relieve arquitecténico, a la columna estilizada, a las
proporciones eternas. Es decir, también a la ESCALA HUMA-
NA, que no es por supuesto —como ya explicaramos— un retor-

~ no a los ordenes clasicos. | | .

ATCHIVO Uplanes Qs'ﬁi fit@ Ve htimaguinistal’l canima/Vlay Arquitectrd
flamante de nuestro tiempo. La tradicidén y el paisaje negados por
el “‘maquinismo’’ se incorporan, admirablemente, a la nueva cO-
rriente. Aparece, asi, el “‘funcionalismo tradicionalista’” del ‘‘Mis-

i
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l_ 8 sion Style”’ en California y el “funcionalismo paisajista’” del ac-
tual Frank Lloyd Wrigh, con su teoria de la “‘architecture born of
the ground”. (Frank Lloyd Wright. “La Prensa’, 1934).
Congratulémonos, pues, que Ia arquitectura presentisima, co-
mo ia leyenda del hijo prédigo, retorna a su dignidad consagrada
en siglos de gran arte. Es decir, vuelve a su eterna y noble defi-

i ' nicién: ARQUITECTURA — UTILIDAD -+ BELLEZA.

e

Conferencia pronunciada en el Co-
legio el 9 de octubre de 1940.

Archivc istas Argentinas | www.ahira.com.ar







Deocirinas higiénicas del siglo XIX

Por PILADES O. DEZEO

Cualquier sintesis historica del portentoso desafrollo de la
Higi¢ne durante el siglo XIX pecard de incompletd. En cambio si
nos proponemos mostiar Unicamente las grandes adquisiciones que
had ddado lugar a la cteacién de nuevas técnicas o la aplicacién en
gran escala de verntajas de higiene practica que ante$ s6lo eran para
el disfiute de una feducida minorid, la tarea se simplifica un tanto
sin que disminuya la utilidad y el provecho de la exposicidn.

Vamios 4 dividir el desdrrollo de nuestio tema en las varias
partés que, a nuestro juicio, conviene encardrlo:

a) Los prolegdtenos de la Higiene del siglo XIX; que resu-
ma el movimiento o el desarrollo de esta disciplifia en el siglo an-
terior, caya continuidad en el siglo que trdtamos sea su l6gica am=
pliacién o consecuencia.

b) Las gtandes conquistas experimentales y las nuevas c_:'log-
trinds que surgietori a comsecuencid de ellas. Procufaremos limi-
tarnos a citar los hechos fundarentales que hayan significado una
grafi transformacién de ia técnica higiénica:

¢)-iLa; HigilenePublica, su portentoso desdriollo durante el

% SIgIO XIiX.

d) La cuestién social y sa influeicia sobre la moderna Hi-
gienie y Medicina Social.
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¢) El imperialismo, el mercantilismo y la nueva Higiene In-
ternacional.

PROLEGOMENOS DE LA HIGIENE SOCIAL DEL
SIGLO XIX

.a Higiene como ciencia nace en el siglo X1X: sin ﬁmbargc;
su aparicion va precedida de antecedentes importantes en loz siglos
XVII y XVIII que le dan base.

El movimiento reformador de la Cultura que en el siglo
XVII todo lo conmueve, asi en las ciencias y en las artes como en
la politica, no trasciende al campo de la Higiene. Es que las con-
quistas de las ciencias bdasicas, como la fisica y la quimica, debian
pasar del campo experimental a la aplicacion practica para lograr
las ventajas de esa aplicacién a las ciencias bioldgicas.

El impulso renovador se deja sentir en Higiene a principios
del siglo XVIII cuando al aplicar la teoria fisica del aire, Mayow
entrevé los fendémenos de combustidn respiratoria; Boyle y Halles
investigan los cambios que sufre el aire atmosférico por la respira-
cién: Salton dirige sus esfuerzos en perfeccionar la ventilacion de
{os locales: Ramazzini escribe su famoso tratado “‘De morbis arti-
ficum’’, dedicado al estudio de las enfermedades de los artesanos,
piedra fundamental de la moderna Higiene industrial; Locke se
ocupa de la ensefianza y educacién y destaca fas ventajas del aire li-
bre para la sana constitucién de los ninos.

Es también en el siglo XVIII cuando se le incorporan nuevas
técnicas que hacen de la Higiene una disciplina médico - preventiva.
I ady Mantague (1721) trae de Oriente a Europa la inoculacién
varidlica con la cual se establece en forma empirica la vacuno - pre
vencién: técale a Edward Jenner, a fines de ese siglo, Ia gloria de
descubrir la vatuna anti - varidlica.

Scheele (1782), para la conservacién del vinagre, recomien-
da hervirlo en vaso cerrado con lo cual postula empiricamente un
principio fecundo de antisepsia y esterilizacién.

Estas conquistas de la Higiene en el campo tedrico, no logran

Archimodificar) las costutibses ni-combatic los prejuicios, populares hasta

mediados del siglo XVIII a pesar de los esfuerzos de los meédicos.
Fué necesaria la accién de los filésofos. y de los enciclopedistas pre-
cursores de la Revolucién Francesa para impulsar enérgicamente a

-
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los pueblos a arraigar en sus habitos los nuevos preceptos del arte
de vivir. Juan J. Rousseau con sus obras, sobre toda con su “Emi-
lio”, realiza la mas portentosa revolucién en higiene practica po-
pular. Las ideas toman el debido rumbo, hacia la vida higiénica,
plenas de ilimitado amor a la Naturaleza.

John Howard infatigable luchador contra las construcciones
anti - higiénicas y los regimenes inhumanos de las circeles y hospi-
tales. Winslow, bregando como apostol contra- los prejuicios que
obligaban a las mujeres el usc del corsé reforzado con ballenas. Tis-
sot, verdadero propagandista sanitario, vulgariza para el gran mun-
do, las nuevas verdades higiénicas en los trabajos titulados: ‘‘Avis
au peuple”, “De la santé des gens du monde’’, “‘Discours sur la
santé de gens de lettres” y el tan conocido sobre “‘L’Onanisme’’.

En 1776 se funda la Sociedad Real de Medicina en Paris y
en 1778 J. Peter Frank publica su magistral “‘Plan de una organi-
zaciorn de policia sanitaria completa’; la aparicién de esta obra mar-
ca indiscutiblemente una fecha histérica y coloca a su autor como
el primer tratadista moderno de la higiene como disciplina inde-
pendiente.

A pesar de los progresos de la Higiene, al final del siglo
XVIII las condiciones de las grandes ciudades eran lamentables.
En Londres hasta 1782 no se conocian las calles con veredas. No
habia cloacas, sino unos zanjones inmundos por donde corrian
los deshechos liquidos de la poblacién. No era mejor la situacién de
Paris donde recién en 1800 se encuentran algunas casas con re-
tretes y con desaguaderos y pocas calles pavimentadas. Los banos,
tan difundidos en la antigiiedad romana y en el Renacimiento,
eran articulo de lujo . Liverpool a mediados del siglo XVIII ins-
tala los primeros banos publicos.

Seria incompleta esta resefia de las conquistas de la Higiene
del sigla XVIII si olviddramos sefialar la grandiosa repercusién
que tuvo para ella el gran movimiento humanitario producido en
las postrimerias de ese siglo. _

La Revolucién Francesa estallé sobre el mundo para barrer
la arbitrariedad y los privilegios de las castas dirigentes, suprimar
fueros. iterminar| com el bochorng. de limosnas  conventuales, -ge-
nerosidades supérfluas, larguezas reales o patricias que sublevaban

la dignidad del pueblo en su injusta miseria.
Gracias a ella, la nacién no seria en adelante una mera abs-
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traccion personificada en su jefe sino que cada miembro de ese
gran cuerpo adquiriria una individualidad, tendria un valor, con-
vertiriase en un ciudadano con iguales derechos y deberes que cual-
quier otra persona de la unidad nacional. En esa igualdad de los
“derechos del hombre’ se incluye el “derecho a la salud” Yy por
lo tanto la obligacién del Estado de garantizarlo.

La Higiene basindose en el respeto a la dignidad de! hom-
bre libre, en el reconocimiento de su gran valor social, establece
el punto de partida para el portentoso desarrollo de las institu-
- ciones dirigidas en pro del bienestar y de la salud publica en el
orden nacional e internacional que caracterizari al siglo XIX.

Ningin’ pueblo ha dejado de recibir la benéfica influencia
de estos principios, en todos los paises la accién de los gobiernos

se dirige a satisfacer esa exigencia popular aun también en las ma-
ciones mas despdticas.

LAS CONQUISTAS DOCTRINARIAS DE LA HIGIENE
EN EL SIGLO XIX .

Las grandes conquistas de la fisiologia, la fisica y la qui-
mica, esta ultima con Lavoisier, permiten plantear los problemas
de la higiene en el siglo XIX en el campo experimental. Se puede
decir que gracias a Lavoisier la higiene entra en el periodo ver-
daderamente cientifico, sobre todo en lo que se- refiere al estu-
dio de los factores ambientales fisicos y quimicos y los de Ia
alimentacidn.

El que inaugura este fecundo periodo es Juan Noél Hallé
nombrado profesor de higiene en 1794, trabajé hasta su muerte
acaecida en 1822 en investigaciones experimentales sobre wvicia-
cién del aire, sobre mefitismo de las cloacas, sobre profilaxis de
la viruela por medio de la vacuna, sobre la anemia de los mine-
ros de Angin y otros muchos trabajos experimentales sobre ali-
mentos y bebidas. Fué no sélo el creador de la higiene experi-
mental sino el fundador de la organizacién de la higiene piblica,
en Francia, pues a su iniciativa se debid la creacién en 1802 de

A rcina, Comision- permanentejdlamadar&onsejorde| Sanidad de (Paris;
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encargada de asesorar al Gobierno sobre todo lo relacionado con la
higiene publica. Esta organizacién fué imitada por las grandes
comunas francesas, hasta dar lugar en 1836 al plan de organiza-
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cion general de los Consejos de Sanidad de toda la nacidn y fué

el modelo imitado sucesivamente por los otros gobilernos de Eu-

ropa.

La figura sobresaliente de la higiene experimental, mis que
su verdadero creador, fué el alemin Max von Pettenkofer (1818-
1901), quien logré demostrar experimentalmente el peligro que
corrian las ciudades al ser invadidas por enfermedades infecciosas
si no saneaban el suelo, contaminado por los residuos y .deyec-
ciones de la poblacién. Fué él, con su sélida preparacién fisico-
quimica, el que se consagré a la quimica bioldgica en su aplica-
cion al cuidado de la salud. Estudia la intima relacién que existe
entre el hombre y los elementos del medio fisico: el aire, el agua,
el suelo, los alimentos, la casa, los vestidos, etc. Su teoria teldrica
de las epidemias coléricas y tiféidicas basada en minuciosos he-
chos, presté grandes servicios a la higiene pues favorecié la ten-
dencia que propulsaba como principal medida higiénica urbana el
saneamiento del suelo. Otro gran capitulo de la higiene que re-
planted con nuevos métodos y ajustindose a' las adquisiciones de
la biologia moderna fué el de recambio y la alimentacidén. El Ins-
tituto de Higiene de Munich fundado por él en 1886 fué el pri-
mero en su género y la base de la escuela que él creara, exclusi-
vamente experimental. Pettenkofer fué autor del gran movimien-
to higienista europeo del siglo pasado y todos los higienistas de
su época lo reconocen como al gran maestro y-creador de la hi-
giene experimental moderna.

Podemos afirmar que a mediados de dicho siglo la Higiene
habia terminado sus grandes lineas esenciales como ciencia expe-
rimental destinada a proteger eficazmente la salud publica. Sin
embargo faltaba el conocimiento de: los agentes patégenos biold-
gicos de las enfermedades contagiosas cuya ignorancia impedia
combatir con eficacia su diseminacidn.

Ios descubrimientos de la bacteriologia revelaron nuevas vias
a la higiene moderna cuya investigacién ulterior fué-tan fecunda
y su desarrollo tan prodigioso que hasta llegé a eclipsar aparen-
temente a la misma higiene. ‘

Renunciamos -a ocuparnos de los. antecesores que intuyercn

"1a lexistencia de Sustancias vivas como  agentes'de’ contagio: - Cita-l. <l

mos Gnicamente a Semmelweis, médico hiingaro, residente en Vie-
na, que en 1847 sostenia que en la infeccion puerperal que diezmaba



4 PILADES O. DEZEQ

a las puérperas ‘el contagio provenia de las mismas personas que
asistian el parto” aconsejando como medio de evitar dicha infec-
cién la prolija limpieza con agua y cloruro de cal, de las manos
de los obstetras y todo material utilizado durante. o] parto. Es co-
nocida la disminucién extraordinaria de la mortalidad maternal
por infeccidn puerperal gracias a lo aconsejado por Semmelweis y
es justo reconocer que con él se Incorpora la antisepsia como una
nueva técnica destinada a revolucionar la profilaxis general de las
infecciones. |

Debemos - mencionar también a Lister que afos mas tarde
influido por los descubrimientos de Pasteur introdujo en la prac-
tica de la cirugia el tratamiento antiséptico de las heridas antes de,
conocerse la funcién de los agentes infecciosos. Utilizd como anti-
séptico el 4cido fénico .descubierto en ese entonces por Lemaire.

S1 Semmelweis crea Ia antisepsia en el campo obstétrico, I is-
ter al aplicarla a la cirugia la generalizé como medida general para
luchar contra las infecciones en momentos que aun no se conocia
el mecanismo de cémo actuaban:los gérmenes:

Los descubrimientos geniales de Pasteur y- Koch, echan las
bases: definitivas de una nueva ciencia, Ia microbiologia que per-
mite resolver el problema de 1la. especificidad - de las enfermedades
infecciosas. - S

Sus descubrimientos enriquecen a la higiené¢ con. una nueva
técnica de grandes alcances, la asepsia, que con la antisepsia y la
desinfeccién constituyen el arsenal de higiene y profilaxis de las
enfermedades contagiosas. - - |

Otra conquista que aporta a la’ higiene la microbiologia’ es
el descubrimiento: de- la profilaxis especifica, mediante las vacunas
y los sueros, pata algunas enfermedades. Yy para otras el papel im-
portantisimo que desempefian para su diseminacién los agentes
trasmisores: sean los portadores humanos o los vectores aniimales.

Estas adquisiciones hacen posible evitar 1a diseminacién de
enfermedades pestilenciales como el célera, la peste, la viruela, el
tifus exantematico, Ia fiebre amarilla, etc., quedando practicamente
extinguidas internacionalmente. También estas conquistas técnicas
permiten transformar Jugares del globo in,habﬁitab}gg_fgg ,sj,;jg:}s._sal_u-
bres, como‘ell sanéamiento’ 'de Cuba' y ‘delistho  de’ Panass por los
americanos del norte; Rio de Janeiro y Santos por los brasilefios
y donde el homBr‘E-tenga interés en realizarlo; pues casi siempre
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deja de ser un problema técnico y sélo queda supeditado al factor
economico.

HIGIENE PUBLICA Y SOCIAL

Inglaterra es el pais que a comienzos del siglo XIX inicia el
gran movimiento de ingenieria sanitaria e higiene publica que se
continda por extensién al continente europeo. Pais utilitario, en
plena transformacién econémica por su comercio internacional y
por su industrialismo que unido a su tradicién positivista reunia
las condiciones necesarias para iniciar la organizacidn higiénica y
asistencia del Estado en favor de los pobres y obreros.

Recuérdese que las condiciones del trabajo eran lamentables
eri los primeros lustros del siglo XIX; en las industrias inglesas los
nifos de 5 a 14 afios trabajaban de 12 a 15 horas diarias. La en-
cuesta de 1842 sobre trabajo de los hifios en las minas mostrd que
por cada 100 adultos descendian al fondo de ellas 15 a 20 mu-
chachos y 2 a 4 muchachas todos menores de 13 afios: la propor-
c1on de jovenes -menores de 18 afios sobre el total de ‘mineros era
de 40 a 70 % seglin las minas. La duracién de la jornada de’ tra-
bajo no era menor de 11 heras diarias. (V. Sir George Newrman:
Health and Social Evolution. Halley Stewart Lecture 195Q)

No eran mejores las condiciones de vida en las ciudades donde
el industrialismo naciente atraia las poblaciones rurales y las alo-
jaba en abigarradas barracas, casas inmundas, subsuelos y sétanos.
Las ciudades-planeadas en siglos anteriores con criterio militar de-
fensivo no se transformaron al ritmo de la exigencia urbanistica
que planteaba el industrialismo. Eran verdaderos hormigueros hu-
manos, sus barrios obreros, sin ninguna obra de salubridad ni edi-
licia. Esas condiciones del trabajo, la mala vivienda, el hacinamiento,
la promiscuidad y la falta de obras minimas para proveer agua
potable y alejar los residuos humanos, creaban las condiciones ép-
timas para el desarrollo de las enfermedades transmisibles en’ épo-
cas diriamos normales, con mayor motivo cuando alguna epidemia
exotica invadia las cindades y al pais.

De 1los; desastreside., la- epidemia, de (célera | de\ 1830 surge- Ja
nueva organizacidn en 1834, crea los ‘‘Comisarios de la ey de
los pobres” que retine en el poder central facultades que habian
sido hasta esa fecha de exclusiva incumbencia municipal.
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La designacién de Edwin Chadwick en 1840, Comisario Ge-
neral de los pobres del Reino, sefala una fecha importante en la
evolucién del movimiento higiénico del siglo XIX. No siendo mé-
dico, Chadwick, era abogado y economista, discipulo de Jeremias
Bentham, encara el estudio de las enfermedades y su distribucién
en la poblacién relaciondndolas con los factores sociales. Estudia, me-
diante serias encuestas, las variaciones de la morbilidad y de la mor-
talidad segiin la salubridad de los barrios, las viviendas, el hacina-
miento, los salarios, el trabajo, etc., revelando la enorme infiuen-
cia que tienen estos factores para la pérdida o conservacidén de la
salud de los grupos sociales. Preconiza para estudiar mejor estos
factores la 1institucidén de un servicio nacional de higiene, secun-
dado por -un centro de investigaciones demograficas y completado
por una legislacién del trabajo mis extensa que la vigente en esa
época sblo aplicable entonces al trabajo de los menores bajo tutela.

Debe reconocerse a Edwin Chadwick como al creador de la
higiene social moderna que supo estimar las condiciones sociales
como causas indirectas de las enfermedades; fué el mas enérgico pro-
pagandista de las obras publicas de higiene para toda la poblacidn,
dindole a la higiene el cardcter econdémico y social que conservaria
hasta nuestros dias y que tan fecundos resultados ha prestado.

En los 10 afios que estuvo a la cabeza de la Administracién
Sanitaria Gubernamental, la fe en sus ideas y teorias mas la pasidn
de apéstoli que imprimié a su accién un tanto iconoclasta malogrd
en parte su obra por los intereses creados que lesionaba, por la sorda
resistencia que sus administrados locales le hacian, escudindose en

‘la tradicidn o en el respeto a las viejas jurisdicciones y por los re-

presentantes de los grandes centros de poblacién que en el Parla-
mento se oponian a sus proyectos de saneamiento por miedo a per-
der capital electoral dada las cargas que debia 1mponerse a los elec-
tores. '

Ia nueva epidemia de célera de 1854, mas mortifera que la
de 1832, favorecié con su aterradora mortandad a que cedieran los
obstaculos que se opusieron a Chadwick, aprobando el Parlamen-

to distintas reformas y enmiendas a las leyes de salud publica “Pu—
chblic Healthjact' (o Nuisances-Removali  DiseaseszRrevention act,

de 1848 y 1849 (L1mp1eza de la via pubhca y Prevencién de las
enfermedades).
A pesar de estas medidas que significaron un real progreSo.
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una tercera invasidon del cdlera en Europa que durd de 1865 a
1873 obliga a ampliar la ley de proteccién contra las enfermeda-
des infecciosas y tras varias revisiones se completa con el Puyblic
Health act de 1875. Debe reconocerss que esta Ley, de sanidad in-
glesa de 1875 —obra de una Comisién sanitaria especial compues-
ta de miembros de ambas Camaras, de médicos distinguidos, de in-
genieros y de jurisconsultos eminentes— constituye una conquista
fundamental de la Higiene Ptiblica del siglo XIX. Sirvié de mo-
delo a todos los paises cuyo sistema de saneamiento de] suelo,
abastecimiento de agua potable fueron adoptados para todas las
ciudades.

Debe destacarse especialmente que esta estupenda organizacidn
de la Higiene Piblica y Social iniciada en Inglaterra y extendida a
casi todos los paises, logré una franca disminucién de la morbili-
dad y mortalidad general y de las enfermedades infecciosas, mu-
cho antes de los descubrimientos bacterioldgicos y de las medidas
que Surgen a consecuencia de ellos, con sélo mejorar las condicio-
nes fisicas ambientales que circundan al hombre y sobre todo com-
plementando la obra higiénica con una legislacién que humani-
zando el trabajo y estableciendo una mejor retribucidén a la produc-
cidn, mejord el terreno humano haciéndolo mas resistente a las
agresiones de los agentes morbdgenos.

LA CUESTION SOCIAL

La vida politica interior de los pueblos europeos se caracte-
riza en el siglo XIX por las violentisimas luchas en favor de la
libertad de los mismos y de la constitucién, entre los radicalismos
y la reaccién. Estos movimientos intensos, revolucionarios, partian
de Francia y conmovian profundamente las tierras de Europa, es-
pecialmente las alemanas, conduciendo a los pueblos a la grave cri-
sis europea de 1848-1852. |

Este movimiento social cuyos fundamentos politicos emanan
de los postulados democriticos de la Revolucién Francesa se con-
cretan en el orden econémico por Marx, Engels Lasalle, Bakunin,

etectera; tquienes Mo $élovdieron Alrprolétariadsd vdelV\ninde Qnan .

conciencia de clase sino que han ejercido un enorme 1nf1ujo'en ?1
planteo de los problemas de todas las ramas del saber: ciencia, li-

-teratura y arte,

Q)
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Los circulos cientificos ampliaron la vision de sus investiga-
ciones extendiéndolas al campo social! o encarandolas socialmente.

El Estado mismo no pudo detererse en su politica macheste-
riana del “laissez faire'’. Se vid obligado a extender su misidn a la
proteccion y regulacién de Ias relaciones de 'los individuos y de las
clases entre si para combatir las lacras o armonizar los conflictos
sociales: pauperismo, crisis de la produccidon, de consumo, paro for-
Z0so, etc.

_ Esa transformacidn estupenda del pensar y del sentir contem-
poraneo, considerando a la sociedad como un super organismo ab#id
a la Higiene vastos horizontes. La previsidon social se inicia con di-
versas formas: los seguros sociales, el mutualismo, el cooperativis-
mo, la Medicina del trabajo, la Medicina de las masas o de los gru-
pos sociales y por ultimo se bosqueja la socializacién paulatina
de la misma como consecuencia de su evolucién preventiva que la
lleva del campo individual al social. Porque estos movimientos po-
liticos plantean cada vez mas crudamente la cuestién social, pro-
blema que surge y se agudiza a medida que se desarrollan las nue-
vas formas de produccién del régimen capitalista y de la domina-
ci6én imperialista. Dan lugar a una lucha permanente para la ob-
tencién de la igualdad politica y de la mejora material de la clase
trabajadora procurando que participe en mayor, proporcién de los
beneficios de la produccién. Esto da lugar a la elevacién real de los
salarios que permite una mejor satisfaccion de las necesidades vi-
tales de la clase trabajadora con lo cual se obtiene una disminucién
de la morbilidad y mortalidad general y eSper'lalmente de las enfer-
medades infecciosas. El movimiento mas orgénico de esta tenden-
cia ha sido el socialista que en el Congreso de todos los pueblos de
Gante 1877, proclama solemnemente su cardcter internacional.

Fruto de esa fecunda brega por la cuestiéon social son las me-
joras materiales que se logran en favor de los trabajadores y sus
familias. La instruccién publica obligatoria en todos los Estados,
la elevacién cultural popular por la extensidon universitaria, uni-
Versxdacles obreras, etc., y el importantisimo desarrollo de la hi-

giéne dnSloirelative: a<la\tatels derlacsaludade |los)obreros|en Jas.

fibricas y en la construccién de barrios y viviendas para obreros.

Una consecuencia importante de este movimiento social fué

"la creacién de la higiene econémica o sea la previsién. Gracias a ella

i
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socializando los riesgos y el infortunio no sélo se atenta las con-
secuencias econdmicas de |a desgracia producida por la enfermedad,
la invalidez o la muerte sino que, més tarde, se orienta sensata-
mente hacia la profilaxis o prevencién de esos males.-

Alemania fué la iniciadora con el mensaje imperial de Gui-
llermo 1? en 1881, seguido, en 1889, de una ley de invalidez, se-
gun la cual los obreros ancianos o invalidos tenian derecho a una
pension y mas tarde en 1889 de otras leyes que la perfeccionaban.
En otros paises la previsién social toma otras formas como en Bél-
gica, Holanda, Francia, etc., sea el cooperativismo, sea el seguro
mutual, pero la tendencia a la solidaridad econdmica de los infor-
tunios hace camino en todos los paises cumpliendo siempre un
mismo plan: se inicia como ayuda asistencial para la enfermedad o
la invalidez para encarar finalmente la profilaxis de las enferme-
dades evitables y la prolongacién de la vida media de los asociados.

Este movimiento universal de previsién crea toda una nueva
tecnica médico-higiénica que responde a esos nuevos conceptos, la
propaganda sanitaria, los exdmenes periédicos y los tratamientos
profilacticos. Los métodos de la medicina preventiva se multipli-
can y generalizan. La Higiene incorpora a su campo el estudio de
los factores econdmicos y sociales como causas indirectas de la en-
fermedad y por lo tanto dicta normas higiénicas y reclama medidas
legislativas y reformas sociales para suprimir la influencia morbs-
gena de esos factores. La clasica Higiene general que centraba su
estudio en el individuo, como ser bioldgico, y en el medio fisico
O ambiente que rodeando al individuo acciona sobre él favorecien-
do la conservacidén de la salud o la adquisicién de enfermedades,
se transforma en la moderna Higiene Social que estudia no al in-
dividuo en general, sino a la persona en particular con sus viven-
clas, amarguras. cultura y pasiones condicionada por la clase so-
cial, la edad, el sexo, la ocupacidn, el estado civil.

La Higiene se humaniza diversificando sus estudios segtin las
complejisimas variantes que el hombre presenta seglin los medios
artificiales que la vida moderna crea en su incesante progreso.

La experiencia de los tltimos afios han demostrado que las
medidas mds rigurosas que se hanp tomado en persecucién .del mi-

‘crobio~patdgeno han fracasado cuando' al' mismo ‘tiempo’' no~'se’ha’

transformado el medio sociai que nutre y favorece el desafrollo c.le
las enfermedades transmisibles. Asi surge la moderna enciclopedia



Arch

150 PILADES O. DEZEO

higiénica que de ramas se ha ido convirtiendo en nuevos trop-
cos, cada una de las especialidades necesita para su dominio y apli-
cacion, la consagraciéon completa de la vida de un hombre: Higiene
urbana, rural, nacional, internacional, de la primera infancia, del
pre-cscolar, del escolar, del adolescente y la orientacidn profesio-
nal, la higiene industrial, militar, naval, de la maternidad, enfer-
medades transmisibles, toxicomanias, para no citar sino las
mas conocidas. Cada especialidad encara sus problemas con crite-
rio social y preventivo con el auxilio de todas las ramas auxiliares
de las ciencias médicas y los fundamentos que e prestan la peda-

gogia, la estadistica, la economia politica, la economia social segun
las teorias politicas del Estado.

HIGIENE INTERNACIONAL

La tendencia imperialista de las naciones europeas que las ca-
racteriza en el siglo XIX, crea la necesidad de la conquista de po-
sesiones coloniales, con lo cual surgen nuevos problemas de higiene
desconocidos en anteriores siglos. Las posesiones coloniales plan-
tean no sélo el estudio de las enfermedades tropicales y la forma-
c16n de una higiene tropical, por razones de urgencia y con fines
utilitarios sino que, al intensificar la explotacién de dichas colo-
nias, se produce un fuerte recambio internacional de materias pri-
mas y de hombres que favorecen la importacién a Europa de en-
fermedades exodticas cuya difusién pone en peligro la vida de los
principales Estados europeos, creando la necesidad impostergable de
tomar medidas, costosas pero indispensables, de: Higiene publica,
Ingenieria sanitaria e Higiene internacional.

Ademas las nuevas vias de comunicacién y los nuevos medios
de locomocién acortando la distancia acercaron las metrdpolis a sus
colonias y los pueblos distantes entre si. LLa apertura del canal de
Suez por Lessep, atravesado por un gran barco por primera vez en
febrero de 1867, al poner en facil comunicacidn tres continentes
asegura el comercio y con ¢él, el recambio morbdgeno. La perfora-
cién del tunel de San Gotardo en 1877; la construccién del ferro-
carr:l_itranmben‘anoh a>fines. d(gl s:glgj,,lai,mmacmn\ de,log, trabajos
deulg él?:eé&f}tttirﬁbdef canalv'cli? Péna'ma esta tendencia 1nternac10na—
lista de la nueva economia, impone la adaptacién de los medios
incluso de los que parecieran menos urgentes como el trifico de la

.{_""
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correspondencia, dando lugar a la fundacién de la
internacional en 1875 ; iniciativa del
director de correos.

Oficina posta]
general prusiano Stephan,

Las grandes exposiciones universales, las distintas conferen-
cias internacionales son también sintomas de las transformaciones
que sufre aceleradamente el mundo en el siglo XIX y que sélo por
una paralela revolucién en e] mundo de las ideas puede explicarse.

La higiene, bajo esta influencia, extiende el campo de su apli-
cacion: de individual o privada se ensancha considerablemente has-
ta ser publica en el orden urbano y nacional en el orden estata].

’

La impotencia de [a Higiene nacional para resolver racional-
mente, con eficacia y economia, los problemas de las enfermedades
pestilenciales crea la necesidad de aunar esfuerzos conjugando vo-
luntades en el orden internacional, planteando las bases de 1a mo-

derna Higiene internacional con sus Conferencias, Offices estudios,
comunicaciones, etc.

La primera Conferencia Internacional de Higiene se retine en
Paris en 1851. En 1878, se realiza la.primera exposicidn universal,
en Paris. Todos los paises mandaron a estas Conferencias sus de-
legados oficiales, encargados de informar a sus respectivos gobier-

nos. Desde el afio 1876 hasta 1907 se celebraron en Europa 14
Conferencias Internacionales de Higiene.

Conferencia pronunciada el 5 de
julio de 1940,

| R ~ Vol e
| [ | , | 4 {1
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L.OS COLABORADORES DE ESTE NUMERO

TEOFILO ISNARDI: |

Doctor en Fisica. Miemhbro del C. Directivo de la Facultad de 1
Ciencias Exactas; miembro del Instituto de Paris en Buenos Aires. Es
Profesor de Fisica General en la Facultad de Ciencias Exactas. Direc-
tor del Instituto de Fisica de la misma Facultad. Profesor de Ciencias
Fisico Quimicas en la Universidad de La Plata. Profesor de Fisica en
la Escuela Naval. .

Libros publicados: “Fisica General”. ‘“Andlisis Matemdtico” (en
co¥aboracion).

Cursos dictados en el colegio: “Sobre log fundamentos axiomati-
cos de la termodinamica” (4 conf.) 1935. “Teoria del campo magne-
tico permanente’” 1937 (3 conf.). “Leyendo a Galileo” (2 conf.) 1940.
“La Fisica durante el siglo XIX' 1941. ‘““Sobre los Principia de New-

ton'' 1941.

ANGEL GUIDO:

Nacio €n Rosario en 1896. Ingeniero civil. Arqguitecto. iI>’rofesor
Universitario.

Cargos ocupados: Profesor de Arquitectura en la TFacultad de
Ciencias Matematicas del Litoral desde 1921. Profesor de Historia de
la Arquitectura de la misma Universidad desde 1925. Profesor inte-
rino de Urbanismo; Director de Trabhajos Practicos en la division de
Arquitectura de dicha Facultad. Profesor de Artes Decorativas en la
Escuela Normal N¢ 2 de Rosario desds 1931. Fué Delegado al II1 ¥
IV Congreso de Arquitectura de Bs. Alres y de Rio de Janeiro.

Libros publicados: ‘‘Caballitog de ciudad’”. “Fusion hispano-indi-
gena en lg anquitectura colonial”. “El arte de nuestro tiempo”. Cola-
borador de] diario ‘““La Prensa’ desde 1926.

Cursos dictados en el colegio: 1931, “Arqueologia y estética de 1a
arquitectura criolla” (8 conferencias); 1934, ‘““Génesis, apogeo [y crisis
del rascacielo’” (3 conf.): 1937, “El estilo criollo o mestizo en el arte
americano’” (4 conf.): 1940, “L.a pintura desde David a Picasso’.

" z = .r‘ .’_.."\
ArChIL\I/I?anl_LEtO.”]():l?qu Revistas Argentinas | www.ahira.co

Naci6 el 4 de septiembre de 1891 en la Capita]l Federal; murio
el 11 de julio de 1941.
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I‘:Ht.uflim realizados: Escuela Superior de Bellas Artes, Facultad
de Medictina de la U. de Bs. As.

‘argos desempeiiados: Profesor titular de Higiene Médica de La
Plata. Jefe de la Direccion Maternidad e Infantes del Departamento
Naciona] de Higiene. Profesor de Higiene Escolar de la Facultad de
Humanidades de Lg Plata.

Publicaciones: "“Educacién Sanitaria Popular’”, “Estudio de las
Relaciones Pondo-Estaturales” y numerosas comunicaciones, folletog ¥y
conferencias sobre su especialidad: medicina social.

? 1: 08 LIBROS

LAS JERARQUIAS DEL SER Y LA ETERNIDAD, por Alberto Rougés;

Universidad Naciona] de Tucuman, 1943.

Se propone el autor lograr una concepciéon adecuada de la espi-
ritualidad, cuya representacién ha sido asimilada con frecuencia a la
realidad fisica. determinar con todo rigor sus caracteres oponiendola
a esta ultima. ‘

Encuentra la nota de temporalidad como lo caracteristico del
acto espiritual. Temporalidad entendida como totalidad sucesiva, en
la que, en cualquier instante dado en ella, coexisten pasado y futuro.
Estudia esta nota en un acto espiritual: la creacion de un pensamien-
to. En este acto los momentos diferentes estin pendientes del senti-
do hasta el final“y a su vez determinan este sentido, es decir, que hay
aqui una anticipacién del futuro y una supervivencia del pasado. Por
consiguiente, pasado, presente y futuro del acto creador forman un
todo indivisible, una totalidad sucesiva.

Examina las distintas concepciones del mundo fisico. KEstas, para
ser adecuadas a su objeto deben elegir entre concebirlo como devenir

. 0 como sustancia que permanece. Por esta razon ambas han existido
siempre, revistiendo formas méas o0 menos perfectas. De su examen
concluive que ni la sustancia de los sustancialistas ni el devenir de

i los fenomenistas explican la realidad espiritual.

| Analiza luego la concepcién del tiempo en estas posiciones, y llega

a la conclusién, de que en el acontecer espiritual hay crecimiento ¥
enriquecimiento en tanto que el acontecer fisico del fenomenismo es
una cadena de nacimientos y anonadamientos, y la sustancia del meca-

2 nicismo estd4 en un presznte eternamente prolongado. El tiempo del

| 3 _ acontecer espiritua] es concebido como en San Agustin, como Ien Plo-.
Archivegn sl isty GOorei@sdm Argentinas | www.ahira,com.ar

Después de dejar establecido que ni el Ser ni el acontecer tisico,
pueden dar razén de la realidad espiritual, sostiene que en la vida
animica o espiritual, el presente puede ser mds O MeNOs rico de pasado

o
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v de futuro, poseer en mayor o menor grado el sentido que el futuro
va a dar al pasado. La jerarquia de cada ser, en la escala de los
seres, estid dada por esta dimensién temporal de su presente. En el
punto mds bajo- de esta escala, se encuentra la realidad fisica que
carece de dimensién temporal, no tiene grados. En el mas alto, la
efiernidad, que es el presente que encierra en si toda la diversidad
temporal, todo el pasado y todo el futuro del universo. Entre ambos k
extremos se hallan ordenadas todas las vidas espirituales, todos los :
seres vivientes reales o posibles. A medida que los seres viven mas
pasado .y futuro en su presente, mas sc halla en éste representado el .f
devenir del universo que se vincula asi estrechamente con los seres
vivientes. Exceden asi los limites de su existencia individual y viven
la realidad de la que forman parte.

Ya la vida animal constituye una etapa en el camino hacia la
eternidad, pues en ella se sobrepasa la vida individual para vivir la
de la especie, en el cuidado de la prole. Un grado mnés alto lo cons-
tituye el ser viviente consciente. La conciencia es una vision en el

" tiempo, por eso el hombre es el ser gue ‘“‘puede orientarse a mayor
distancia y més largo tiempo’”. Entre las vidas humanas las de mayor
jerarquia son aquellas que mds que su punto de vista individual- viven
el de la sociedad a que pertenecen, el de la humanidad, y mas aun
el de la divinidad, grado maximo en la escala de lo viviente.

Contrariamente, log que s6lo viven su punto de vista individual
son los desertores en este ascenso de Ja vida hacia la eternidad, des-
andan el camino. Los que intentan hacer colectiva su deserciom des-
cienden todavia mas, porque degradan lz especie humana, {y entre éstos
los que poseen mAas inteligencia y mas poder caen® mas bajo aun,
ponque a éstos mucho les ha sido otorgado, luego mucho hay que
exigirseles.

Concluye diciendo que de nuestra capacidad para ansiar e] futu-
ro més lejano y- sacrificarnos por él, depende el ascenso de la vida
humana hacia la eternidad, y de que no descienda hacia la anima-
lidad, y por este camino hacia la realidad fisica. Por eso somos los
responsables del drama de la humanidad.

Istefania Pérez.

II‘ARBER MARVIN. The Foundation of Phenomenology. Edmund Hus-
serl and the Quest for a Rigorous Science of Philosophy. Harvard
University Press, Cambridge, Mass., 1943. XI, 585 Dp.

Arcnlvc,E!-El.lng.;‘)Fé“de GMarmxﬁ \Fg_rl?ﬁr‘ bra, aevellidomfam11;g1* _!en log; circu-
los filoséficos de las tres Américas. La labor que viene cumphendﬂ
desde la presidencia de la “International Phenomenologica] Society”
desde la direceién de ‘‘Philosophy and Phenomenological Research’’, en

pro del conocimiento y del acercamiento intelectual entre los hombres
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que en nuestro continente se dedican . SR g 1
. S iy ami.gns_ﬂ la especulacion filoséfica, le
La Uuiv.ersidad de Harvard, a fines del aifio pasado, publico su
amplio estudio sobre “El Fundamento de la Fenomenologia’... “Ed-
mundo Musserl y la”.cuestién de una ciencia rigurosa de la Filoso-
fia’; resultado de largos afios de medilacién v traﬁajo, dedicados al
estudio e interpretacion de] pensamiento husserliano.
Edmundo Husserl ha sido indudablemente la primera mentalidad
_ filoscfica de nuestro siglo. Su empefin en construir una filosofia que
, en verdad y en realidad fuera ‘“ciencia rigurosa’”, fundamentadora de
las demais ciencias, aun no ha sido advertido en todo su. alcance. ‘Se
le conoce mal, fragmentariamente. En su estudio rara vez se avanza
mas alld de] periodo comprendido entre las “Investigaciones Légicas™
y Jas ‘‘Meditaciones Cariesianas’. Se olvidan u omiten sus escritos
menoreg, indispensables para la mejor inteligencia de su pensamiento.
Y ia nltima y mas proficua parte de su obra, la realizada a partir de
“Formale und transzendentale Logil;,” €s, con limitadisimas excep-
ciones, totalmente desconocida. Ademds otra gran parte de su labor |
ha quedado inédita. Se anticipa por quienes saben de ella que €S
mucho mayor que la obra impresa, incluyendo temas de estética, ética
v filosofia de la cultura. Buena prueba de que Husserl tuvo in mente
preparar un sistema exhaustivo de filosofia en base a] método de cono-
cimiento creado por él v que tan fecundo se le n2velara en la des-
eripeion y analisis de los problemas de la légica.

L

Con “The Foundation of Phenomenology’’, Marvin Farber ofrece
una exposicion cabal y evolutiva de la Fenomenologia. Cabal porque
se ajusta a la mads estiricta ortodoxia husserliana, sin intenciéon de
intempretarla o analizanla desde otro punto de vista que no sea el
fenomenolégico. (Farber estudié durante dos afios al lado del maes-
tro de Friburgo con quien mantuvo permanente y carifiosa vincula-
cion hasta sus ultimos dias). Evolutiva porque el pensamiento de
Husser]l estuvo madurando progresivamente. No tquiere decir esto que
haya estado cambiando constantement2 de perspectivas, sino que den-
tro de su propia posicién fenomenolégica se nota una obstinada pre-
ocupacion por afinar los aportes iniciales de su método, adlarando

~ consecuencias y ensanchando paulatinamente el camppo “de su aplica-
f cién y verificaciéon posibles.

; Husserl tuvo la ‘“heroica conviceién’ de haber sido un inicia@czl‘.
de haber planteado un nuevo “principio absoluto” para la filosofia.
| Este principio no surgioé por concepcion espontanea, sino que fué pro-

ducto de largas cavilaciones sozve 1o que se habfa meditado antes.:
~ Farber a)] acentuar este hecho, indica que el pensamiento de Husserl
Archivachistorsh faiRaMistas Magitninsst [daARpPestsifactom.ar
sores comunmente mencionados, apoyindose directa 2 indirectamente
en pensadores a quienes jamds aludio en forma e}:p}ileta.
La Fenomenologia nace como la weredera legitima de una larga
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y diversificada tradiciéon ¥ pretende abarcar la experiencia en su tota-
lidad, buscando satisfacer tanto lag aspiraciones del empirismo como
las del racionalismo.

181 afan primordial de Husserl estuvo dirigido a estructurar una
filosofia que realmente fuera ‘‘ciencia primera”. Sin presuposiciones
ni supuestos dados de antemano. EI método de la descripeidn pro- |
gresiva y esencial permite, segin Farber, la indagacién de los ele-
mentos constitutives de la experiencia. No hay afirmaciones infun-
dadas en su seno, sino que todo, incluso la realidad misma. queda sus- ’
pendida, hasta tanto se compruebe la validez y legitimidad de los ele-
mentos que la integran y que se ofrecen a nuestro conocimiento.

El mundo de la experiencia se presenta a la intuicién esencial.
integrado por elementos universales directamente aprehensibles, sin
necesidad de dar un rodeo por la empirie. Existe para e] fenomenglo-
go una experiencia de la esencia que obedece a conceptos a priori y

leyes puras de la conciencia y que eg tan primigenia como 1Ia expe-
riencia de las cosas para el empirista.

Desde sus origenes la Fenomenologia surge manifestando una
doble finalidad: Primero, establecer una disciplina psicolégica a priori, \
capaz de proveer una base firme para toda psicologia empirica posi- |

:
k
il
|

v

ble. Y segundo, fundamentar una filosoffa universal partiendo de
un principio absoluto de conocimiento, que pueda suplir un “organum’’
para la revision metddica de las ciencias.

Asi la primera cuestion .que se propone la Fenomenologia €3:
sc0mo es posible separar claramente ic psfqulco puro de lo psiquico
natural para establecer una psicologia pura analoga a la ciencia natural
en sus pretensiones de universalidad y legitimidad?. Nuestro anali- ‘
sis de la experiencia psicolégica nos ensefia que mientras vivimos,
vivimos concentrados sobre objetos, no teniendo en cuenta para nada
los actos de la experiencia subjetiva en si mismos. Para revelar la
naturaleza intima de esos actos debemos modificar la actitud natural
a la que antes hemos aludido y volver por un “‘acto de reflexi6n’ hacia
nuestras propias experiencias como sujetos. =n la conciencia irrefle-
xiva estamos dirigidos y condicionados por los objetos.

En nuestro vivir cotidiano, desde el punto de vista ingenuo acep-
tamos como incuestionable el mundo de los fen6menos. Podemog dudar
de algin dato del mundo exterior, rodemos destruir tantas experiencias
externas como queramos, mas la creencia ingenua en el mundo existente
como algo dado fuera de nosotros, subsiste imperturhbablemente. Sin
embargo, en virtud de un esfuerzo radical de nuestro espiritu pode-

y mos alterar la actitud anterior, sin transformar nuestra creencia en
AFC H\ undosexte R0y DAR SW contraria o\ en@una r“descgl eencial/, coine SusH
pendlendo slmapiemente la creencia, Ahstemendo nuestro espilitu de
enunciar cual_qul-hr juicio relativo o Ja existencia espacio-temporal;
poniendo la existencia del mundo fuera de accién mental® es decir
haciendo cuestién sobre su existencia. La verdadera comprension filo-
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sOofica exige que todo sea cuestionado., E] mismo método filosofico
debe ser puesto entre paréntesis. La verdadera filosoffa de la expe-
riencia no debe ser ingenua sino genuinamente reflexiva. Las pre-
suposiciones y postulados relativos a la existencia del mundo quedan
suspendidos al intervenir la “epojé” fenomenoldégica, condicion pri-
maria dz2] <onocimiento. No significa esto que el mundo rea] sea
negado en alguno de sus aspectos. E] fenomendlogo es 'un observador
desapasionado y puro ‘de la realidad. Es un ‘“no-participante racio-
nal” en el proceso de la experiencia. |

El residuo mdés pequefio o minimo en el proceso de suspension
de la experiencia, debe constituir el punto de partida. Ese residuo
es la ‘‘conciencia pura’ que experimenta la realidad. Sobre esta base
al parecer desintegrativa, la reduccién transcendental muestra su as-
pecto constitutivo en el plano del conccimiento por el enfoque ulte-
rior de las distintas estructuras de la ‘experiencia. El residuo minimi-
zado esencialmente involucra la revelacién de la totalidad concreta
de la corriente de nuestra =xperiencia intencional, conteniendo todas
nuestras cogitaciones potencialmente dadas. Los objetos de nuestras co-
gitaciones persisten en la suspensién, s6lo que son liberados de su
caracter aparente, fenémenico. De esta manera la suspensién feno-
menolégica hace accesible ‘]a conciencia en si misma, poseyendo un
realismo propio y una absoluta unidad de naturaleza. Podemos expe-
rimentar y describir. su estructura intima. El1 psicélogo fenomend-
logo debe cumplir dicha tarea.

La psicologia fenomenoldgica debe ser expurgada de todo elemento
empirico accidental por medio de la intuicién esencial. Mediante ella
son destacadas las esencias de] contexto de la realidad, revielidndose la
estructura invariable de los contenidos de experiencia. Podemos pos-
teriormente remontarnos desde la esfera reducida a la esfera natural
v hacer uso de todas las intuiciones ganadas en la primer esfera.

La intuicién pura y directa de la experiencia muestra la existencia
de “objetos universalss’” en las cosas particulares. Sin el re-conoci-
miento y empleo de universales ningin conocimiento cientifico es posi-
ble. Una Fenomenologia pura de la experiencia que valga como teo-
ria de la ciencia debe justificar la importancia de los ‘‘universales’ y
en tanto teorética en un sentido auténtico, debe auto-limitarse a las
estructuras esenciales. La ‘“epoié” universal de la fenomenologia
deviene asi una condicién no sélo para la investigacién filosofica sino
también para la indagacién cientifica. Pues acota un campo ilimitado
con un contenido propio: el campo de la experiencia intencional. De

donde dimana la necesidad de una examinacién bilateral o dual de la

. conciencia o de la cogsviente de la experiencia por la indole trascenden-
Archiygy HiStoAcH dg Revistas Argentinas | www.ahira.com.ar

Los hallazgos fenomenolégicos come resultados del apalisis trans-

cendental son a priori en su validez. El principio kantiano de nuestra

acttiva participacién en el proceso de 1o experiencia seniala el caminO
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para la solucion del conocimicnto a priori. La mente contribuye g la
experiencia en los niveles de la percepcion y comprension, i%]l objetivo-
motivo, de una filosoffa de la ldogica es descubrir 1os conceptos basicos,
como los de negacion, relacion, esencia, en los niveles mas ¢ imples, fun-
damentales, de la experiencia. Todas las leyes de la esencig tienen ca-
racter a priori. ‘

La esencia y la significacion pertenecen a la esfera de 1u fenome-
nologia cuya funcion es la clarificacién de las unidades ideales del «co-
nocimiento. Su misién es investigar los ‘‘origenes subjetives” de las
estructuras logicas. Si todas las distinciones légicas aparecen en 1los
actos logicos como intenciones, el estudio de los actos como tales es
necesario para Ja comprensién de las ideas generales de la 1&gica, Las
estructuras légicas y sus formas generales asumen el caracter de lo
evidente. En ‘“‘Formale und transzendentale Logik” la evidencia es

definida como la contribucién de 1o dado en si. Es la iconciencia pri- -

maria que uno aprehende “‘originaliter’””. La 16gica formal se refiere
a una infinidad de juicics posibles cuya identidad ideal afirma. E] mis-
mo juicio debe estar constituido por una objetividad idéntica.

En la realidad empirica los objetos investigados por la légica
pura estan incorporados a experiencias psiquicas concretas, formando
una unidad fenomenolégica con sus expresiones linguisticas. Los 16gicos
tienen que estudiar deseriptivamente el ecaricter del acto donde apa-
recen esas unidades, donde la representacién y el juicio légico se pre-
sentan juntos, en la extension deseable para sus problemas 1d4gicos
reales. Pero el légico puro no esti interesado en juicios psicoldgicos
relativos a fenémenos psiquicos temporales, sino en juicios l16gicos atem-
porales. Busca atrapar en forma intuitiva la identidad o ‘“mismidad’”
de las intenciones objetivas del juicio. Pues el juicio légico verdadero
revela una significacién idéntica, opuesta a la multiplicidad de’sus di-
VEersas experiencias. ias experiencias particulares tiemen un rasgo co-
mun que corresponde a aquella unidad ideal. Si bien es cierto que €l
analisis fenomenol6gico de la experiencia conereta del pensamiento no
pertenece al dominio propio de la légica, no puede esquivarse porque
aporta una valiosa ayuda a la indagacion 16gica. Todo lo que es ‘16gico
debe ser dado primeramente en su integridad concreta, intuitiva, para
hacer posible la evidencia de las leyes a priori allf hasadas.

La Fenomenologia no es opuesta a la metafisica mas que a la 16gica.

Es meramente no-metafisica (pre-metafisica como es pre-légica) en su

funcidn. Por una parte ejerce una funcién depurativa para ese tipo de

metafisica que opera con principios y conceptos presupuestos y postu-

~ lados. Por otra parte los conceptos caracteristicos de ]Ja metafisica co-

Ar!‘rmo lcs_!?n ser, rcalida —y ob,]ctq, quedan expuesto en, su umverﬁahdaﬂ
al

I W
piéha | \segreferldos Y It AR Y elemzaiﬁa'les (prima‘rﬁaﬁ) de-1a

experiencia.

Hemos dicho que existe una continuidad ly una progresividad en la
estructuracion de]l pensamiento de Husserl. A partir de su primeriza
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“‘Filosofia de la Aritmética’ (1891), concebida psicolégicamente y que
sirviera de blanco para las criticas mas acerbas que le dirigieran, quie-
nes, segun Farber no apreciaron el sentido real de dicha obra, se per-
cibe una pprofunda cohesién en la evolucién de su 'pensamiento. ‘Para
lograr una visién eficiente y certera de Husserl es indispensable en-
frentarse con la ‘“‘Filosoffa de la Aritmética” que representa la etapa
d<! psicologismo ldgico, la etapa inmediatamente superada con la apa-
ricion de las “Investigaciones LOgicas’”. Muchos secretos de la feno-
menoclogia se aclaran con la frecuentacién de aquella obra, comun-
mente desdefiada por los expositores d2 Husserl y a la cual Farber le
dedica un extenso capitulo en su libro, con el objeto de mostrar la
concatenacion rigurosa de las idsas fundamentales de su maestro y la
persistencia de las mismas a través de su larga vida de pensador.

Marj.'iu Farber centraliza su exposicién de la Fenomenologia en las

““investigaciones Ld¢gicas’, preocupandose de efectuar una amplia pre-
sentacion, la mas amplia que conocemos en inglés, de la filosofia de
Husserl. Por oposicién a Eugen Fink que atribuye un-valor relativo a
la obra del pensador de Friburgo, otorgando una importancia indebida
a [rancisco Brzntano y exagerando su influencia sobre aquél, Farber
hace una cdlida defensa de Husserl, defensa que en ocasiones asume
un tono apologético, como cuando sostiene que, aiin no se han adver-
tido todas sus posibilidades y que sélo ¢l tiempo descubrira la enorme
riqueza escondida en la filosofia fenomenolodgica.
_ Con ser Farber altamente optimista con respecto al futuro de 1la
Fenomenologia, no es ajeno al hecho- que la verdad en filosofia no
puede ser exclusiva ni excluyente. Otras aproximaciones son posibles.
Otros métodos se pueden emplear en su busqueda. Pero ninguno ofrece
las ventajas radicales del méiodo fenomenolégico, al cual Farber le
adjudica una “prioridad reflexiva” con relacién a los otros procedi-
mientos vulgarment2 aceptados. Y si la verdad en filosofia, la verdad
total v generalizadora, demanda el-trabajo cooperativo ¥y coordinado de
muchos puntos de vista y de métodos y procedimientos diversos y ope-
rantes, la Fenomenologia estd llamada a ocupar un puesto sobresaliente
en esa labor conjunta, en razén de las pretensiones analiticas y esen-
ciales de su método de conocimiento.

Sin ninguna concesiéon a lo que no sea estrictamente filos6fico, el
libro de Farber habrd de quedar como vno de los libros mas esclareee-
dores, escritos en cualquier idioma, sobre la Fenomenologia, la filo-
soffa fundada por Husserl que tanta 1\0DEI‘Cu5i6ﬂ ha tenido en 1a plas-

macién de. la conciencia filos6fica contecm/poranea.
Sin duda alguna, a nuestro siglo se lo puede caracterizar por el
- gran auge vy dominio de la téenica. Pero también es verdad que en él
Archiventontiands s eheodttandhs huestioy suaesores) una,eonglendin (floson g
fica vigilante, atenta a todas l2a cuestiones del ser |y del cunocimlex‘lto.
Husser] ha contribuido en no escasa medida a configurar esa concléen-

cia. De su influencia habla el gran nimero de discipulos y continua-

i ‘{j-'
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dores 'que hoy prosiguen su esfuerzo de mantener encendida la llama
sagrada de la critica y de la reflexion filosdéficas. Hallamos a Farber
ocupando un lugar destacado entre todos ellos, ‘‘The Foundation of
Phenomencology’ es claro ejemplo de la seriedad de sus afanes especu.
lativos v de la profunda naturaleza de sus convicciones filosoficas.

Raul A, Piérola.
Tucumadn, julio de 1944,

VIDA DEL COLEGIO

INICIACION DE LOS CURSOS DE ESTE ANO

E], miércoles 17 de mayo, a las 18 y 45, tuvo lugar la iniciacion del
décimo quinto afio de clases de nuestrs institucién. De acuerdo a una
resolucién del Consejo Directivo, iniciads ya el ano pasado, el acto in-
augural estuvo dedicado a] analisis y consideracion de la obra del Co-
legio ¥y su vinculacién con los problemas esenciales del momento cul-
tural argentino.

PALABRAS DEL SENOR REISSIG

, El secretario del Colegio, sefior Luis Reissig inici6 la serie de 10S
discursos manifestando al comenzar su disertacién que la Argentina es,
para la entidad, la realidad primaria, sin cuyo conocimiento cabal no
es posible cumplir la misiéon intelectual de cada momento. Nos debemos
al pais antes que a nosotros, y antes que a la cultura qgue nos ha for-
mado o que formamos; por eso —dijo,— en 1930, al fundarse el Cole-
gio, aspiramos a ique fuera un factor de accién directa en el progreso
social de nuestra tierra. Bl Colegio Libre entiende que sirve a la cul-
tura argentina sirviendo, a la vez, a la cultura americana, recogiendo ¥
dando, porque la cultura es, a la vez que instrumento, una tentativa
de expresién de los mAas grandes anhelos de creacion gque anidan en el
espiritu del hombre.

CONCEPTOS DEL SENOR GIUSTI

8] sefior Roberto F. Giusti ocupd iuego la catedra para referirse al
“Desarrollo y fundamentos de la cultura argentina’’.
Imclﬁ su posiciénoesbozando 1a e olumﬁn de nu stla cultula des-
ArCrHVO épocgk{rnre llalcézéalandé%ﬁ’aﬁs ftt: !}n las~ 111f11§encms aque ‘obra=
ron en los periodos de mayor expansién: los esperanzados tiempos ri-
vadavianos, los dfas de fervor de la Asociacién de Mayo, los de la reé-

anudacién mposterior a Caseros, la era constructiva de la organizacién
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bajo las tres presidencias de Mitre, Sarmiento Iy Avellaneda, y la cos-
mopolita y progresista del 80. Aludizndo a ciertas doctrinas polfticas
recientes que denuncian la obra de los mas ilustres argentinos como
hecha de espaldas al pais, mostré el beneficioso desarrollo y crecimien-
to de nuestra cultura en los cauces de la accidental y permanente co-
municacién con las fuentes europeas, de las cuales recibié también im-
pulso para descubrir las propias fuentes originales. “La imitacién—=sos-
tuvo— es la sola escuela de la originalidad. Por ella empieza el nino lo
= mismo que los pueblos, cuando salen del aislamiento Pprimitivo. El
2 tiempo harda lo demas”.
K1 doctor Giusti puso fin a su conferencia destacando el perfil ori-
oinal que estd tomando nuestra cultura, sobre todo en el campo lite-
~ rario v artistico, pero poniendo en guardia contra el hurano localismo.
“Un generoso espiritu humanista -—concluyoé,— asimilador y totali-
zador. ha presidido la formacién de la nacionalidad. Estoy seguro de
que la mayoria del pueblo argentino no cometeri jamas el error de
renegar de é1". §

RESUMEYN DE LA DISERTACION DEL DR. J. J. DIAZ ARANA

El1 Dr. Diaz Arana., en la primera parte de su exposiciéon, se refi-
ri6 a la obra 'que realiza el Colegio Libre ¥ dijo qu= aun cuando su la-
hor era cultural v desinteresada, no podia desconocerse qque ‘‘las dis-
ciplinas mds ajenas a la aplicaciéon lucrativa de los conocimientos lle-
nan una funcién individual y socialmente util porque ensanchan e ilu-
minan el campo visual del hombre”'. '

Expresé luego que ‘‘la renovacion y la complejidad creciente ae
los problemas del pais y de la hora histérica ‘que vivimos' obligaban a
los institutos -de estudios superiores a tener “un mayor contacto con la
realidad’”. A este respecto, senald la necesidad de modificar los méto-
dos docentes v dar una mayor cabida a los trabajos de investigacion.
“Tn el estudio de la nealidad social —dijo— se adquiere una fuerza
directiva que es alternativamente impulso y conteneldén: impulso para
la accion conveniente y posible ¥y resistencia a las reformas artifi-*
\ ciosas v frustraneas. La vida de los hombres vy de los pueblos, como
3 la naturaleza toda, tiene sus leyes, ¥y sdlo comprendiéndolas ¥ respetan-
dolas, como ya lo enseid la sabiduria sntigua, puede operarse con efi-
cacia en el mundo real”.

- Después de refervirse a la formacion natural de las colectividades
f humanas, explicé someramente el origen y desarrollo del derecho has-

ta traducirse en la norma escrita, que ‘““para ser obilgatoria y ves-
? petable debe emanar de la colectividad misma. La regulacién juridica

. g i E. ’v,.‘ ™ u < - . : -
P Py DL Ernlta do - n.proceso. que. so6lo puede desarrollar-
ArchivaiHistorsoede iReitddtas Wrefefilerts 1" WWW.ahira.com.ar

se bajo un régimen de libertad y colaboracion .
Pasé luego a ocuparse de la génesis del dervecho internacional ¥

de la necesidad de armonizar las férmuias contractuales con las condi-
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ciones indispensables para la libre y pacifica convivencia humanag.
Anoto una serie de relaciones econdémicas, politicas y culturales, syr-
gidas espontineamente y sujetas luego a las restiricciones impuestas
por doctrinas y sistemas que condend. Sostuvo que si hay un derecho
internacional ‘‘debe haber un tribunal que lo aplique con fuerza ma.
terial suficiente para hacer respetar sus sanciones”. La guerra es una
eventualidad de la que los pueblos no podran despreocunarge pPor mu.
cho tiempo, pero ha llegado la hora de encarar los problemazs relativos

a la reconstruccion juridica del mundo, sobre las bases del respeto a \'
la soberania de todas las naciones, la cooperaciéon internacional y la
represion-efectiva de las transgresiones aj derecho’.

“E] enorme sacrificio de la guerra —dijo— no puede resultar es-
téril. Se lucha por ideales que se quiere ver realizados. Confiemos en
que no seran .necesarias otras convulsiones para la afirmaciéon de un
orden mas justo, una vida mas libre, un mundo méas solidario’’.

En la ultima parte de su exposicién, el Dr. Diaz Arana aludié a
la magnitud de la obra de rectificaciéon que habra que emprender en
todos los paises y que debers ser el resultado de una gmplia y libre co-
laboracién. Expresé que ‘“‘es mucho lo que hay .que hacer, pero no poco
lo que hay que deshacer’”. “Se hace lo que los pueblos quieren, ipero
sera indispensable articular el nuevo regimen —nuevo, en cuanto pue-
da serlo— en férmulas claras, arménicas y eficaces. Imposible seria
prescindir de los dictados de la experiencia, de la cultura y de la
técnica’’,

Finalmente se refiri6 a las actividades docentes de] Colegio Libre,
el qque no descuidaria los apremiantes problemas; y terminé diciendo:
“En el ambiente sereno de estas casas de estudios se extingue la vo-
cingleria de la calle y el pensamiento se recoge para la honrada tarea
de conocer y difundir la verdad. Nuestra accién cultural, condicionada
pOr nuestros recursos, es adn limitada, pero cumpliremos la alta obli-
gacién que nos hemos impuesto, ofreciendo a la patria lo mas que
podamos’’.

{
&

NOMINA DE LAS CONFERENCIAS Y CURSOS DEL MES
DE MAYO Y JUNIO DEL COLEGIO LIBRE.

Profesor Patrick O. Dudgeon: Curso sobre “El Teatro de Shakegpeare”
todos los miércoles y viernes a las 9.30. Iniciado el 3 de mayo.
“Curso Superior de Inglés’’ todos los viernes a las 19.15. Inicia-
do el 5 de mayo.

, Profesor Luis Reissig: “El Colegio Libre y la cultura argentina’’ e] dia

Archivo # |@e. G a6) 51%@@'%’5&@%&;&{3 et e 1 5 ih V) ‘ﬁ?’a"%i?is Cutsos ‘del

ano.

Profesor Roberto F. Giusti: “Desarrollo y fundamentos de la cultura
argentina’’ el 17 de mayo.
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Profesor Juan José Diaz Arana: “La cultura y las leyes naturales y es-
critas” el 17 de mayo.

Profesor Gregorio Halperin: “Ciceron: De Officiis” en el Bachillerato
de los Cien Autores. 2 Curso. El 23, 27 y 30 de mayo.

Profesor Jorge Romero Brest: Seminario sobre “El Arte del Quattro-
cento’” todos los jueves g las 18.15. Iniciado el 1? de junio.

Profesor Delfor Candia Marc: Lectura comentada de la Eneida de Vir-
gilio” el 3 y 13 de junio.

Profesor Fernian Cisneros: “Ricardo Palma: viejecito zumbon’ el 9 de
junio.

Profesor Gregorio Halperin: “Virgilio: Bucélicas’” el 10 de junio en el
2? Curso del Bachillerato de los Cien Autores.
“Virgilio: La Eneida’” el 15 de Junio en €l 2? Curso del Bachille-
rato de los Cien Autores.

“Horacio: lirico’” el 22 de junio en el Bachillerato de los Cien Au-
tores. 2° Curso. '

“Horacio: satirico’” el 24 de junio en el 2° Curso del Bachillera-
to de los Cien Autores.

Profesor José Luis Romero: ‘““Tacito’ el 27 y 30 de junio en el 2? Curso
del Bachillerato de los Cien Autores,

INFORMACION GENERAL

EL CENTENARIO DE LA FACULTAD DE FILOSOFIA Y
EDUCACION DE SANTIAGO DE CHILE

De la Universidad de Chile, fundada el 19 de noviembre de 1842
e inaugurada el aiio siguiente, la primera facultad .que reunié a sus
miembros académicos, el 10 de agosto, fué la de Filosoffa y Humani-
dades. Honroso comienzo de una institucién ilustre, que nacia bajo la
presidencia del Rector Andrés Bello y con asistencia del miembro de
la corporaciéon don Domingo Faustino Sarmiento. Su primer decano fue
don Miguel de la Barra. A esa Facultad, hoy llamada de Filosofia ¥
iducacién, pertenecieron los hombres mas representativos del espiri-
tu cientifico y la tradicién literaria de Chile: Bello, los Amunitegui,
Lastarria, Blest Gana, Domeyho, Hannsen, Vicuna Mackenna Letelier,
Barros Arana, José Toribio Medina, Steffen, Amunategui Solar, Lenz
vy muchos otros estudiosos eminentes. :

Para conmemorar su centenario, la Facultad organizé el ano pa-
Archivcsdddaio riclo) dboconterenciascen el anglfué cdestacada, poy distintos,
profesores la contribuciéon de aqueltlos hombres ilustres al progreso
espiritual del pafs. Estas acaban de ser publicadas por 1la Universidad_
en un volumen de 164 paginas (Imp. Universitaria, Sgo., 1944).
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Con sobriedad y precision narra la vida secular de la Facultaq, :
su actual decano Dr. Yolando Pino Saavedra. Encabeza el libro el dis- ., 4
curso del Rector de la Universidad don Juvenal Hernandez y 1o integran
una brillante evocacion de la actividad intelectual de la Facultag en
sus primeros anos, debida a la pluma de Ricardo A. Latcham, y sendas : 4L
contribuciones de los profesores Ricardo Donoso (los estudios histg_
ricos), Rodolfo Oroz, (los estudios de filologia espafiola), Claudio
Rosales Y. (los estudios gramaticaleg en América), Mariano Latorre,
(la literatura chilena), Roberto Munizaga Aguirre, la evolucion peda-
gogica en Chile), Humberto Fuenzalida (las tareas geograficas del si-
glo X1IX), Carlos Videla (la enseiianza de las Matematicas), Arturo Va.
lenzuela Rodrigan (la ensefianza de la Fisica), F. Oberhauser (La en-
sefianza de la Quimica), Parmenio Yaifiez (los estudios bioldgicos),
Luis Bisquertt (La educaciéon fisica y manual en la ensenanza), todas
ellas en relacién con la Facultad de Filosofia y Educacién. '

Dos ‘profesores argentinos, Francisco Romero Yy Amado Alonso,
concurrieron a dichas reuniones académicas en representacion &e las
Universidades de Buenos Aires y de La Plata. Designados miembros
honorarios de la Facultad, sus discursos de incorporacién serin publi-
cados en otro volumen,

LUIS BERISSO

El 19 de junio fallecié en Buenos Aires, a 1a edad de 78 afios, el
escritor Luis Berisso. Pertenecié al grupo de Rubén Dario de quien fué
grande amigo. Aquél le dedicé una seccién de Prosas Profanas, y Leo-
poldo Lugonés, su primer libro Las Montaiias de Oro. Estimulé en ar-
ticulos criticos, a fines del siglo Dasado, ]as letras y las artes, publico
un libro de semblanzas de figuras ilustres de] continente: EI Pensa-
miento de América (1898) y tradujo a Belkiss del poeta poriugués Eu-
genio de Castro.

G.
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