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CONFERENCIAS BUENOS CAIRES

intermedio Filosofico

Por LISANDRO DE LA TORRE

Senoras, Senores:

El Colegio Libre de Estudios Superiores sabe cuan-
to he resistido antes de someterme a la tarea que voy a
cumplir en este acto. Nunca he sido conferencista, nunca
he sido profesor y nunca he cultivado la palabra como un
arte. Me he valido de ella como de un medio de accién en
la vida publica.

No accedi a la primera solicitacién que recibi haran
tres o cuatro afios del Colegio Libre de Estudios Superio-
res a fin de que dictase un curso, y me mantuve en la mis-
ma negativa ante pedidos posteriores. Me parecia que de
hacerlo asumiria una actitud de maestro, sin el titulo ha-
bilitante, lo que es grave. Ahora me siento cémodo des-
pués de la reciente iniciativa del Colegio, de agregar al pro-
grama que venia realizando conferencias mas modestas,
que no sean cursos, bajo el titulo feliz de Revista Mun-
dial de Cultura. Esta sera una de elias.

i Me es. grato también. traer un apotte personal.a la
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| VL 9] ; V1 ' faentingas | WWW.-ahllra.Com
obra tan util y desinteresada del-Colegio, cuya citedra es

una de las pocas tribunas para la exposicidn sin trabas del
pensamiento que quedan en el pais.
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El tema que he eleg_ido causa sorpresa por lo alejadq
que estd de las preocupaciones que otras veces me han .
vido a hablar y se me han supuesto exclusivas. Trataps
sin embargo, materias que absorbieron todo mi interés er,1
mi juventud y me complace volver a ellas después de un
o_lvi_do largoi aunque no absoluto, y vincularlas a cong.
gimientos mas recientes.

He sido muy amante de la filosofia, no obstante ha.
ber vivido una existencia antifiloséfica. Es tan facil y fre-
cuente caer en contradicciones en nuestra triste condicidn
humana que nadie habrd de sorprenderse.

Hecho este exordio recorreré algunos de los mas hon-
dos problemas que sobrecogen al ser humano desde que
nace.

La pequeniez del hombre comparada con la inmen-
sidad del Universo hace extraordinario su empeno en des-
cifrar el enigma de la vida.

No puede pretenderse que el pensamiento humano
resuelva problemas que ultrapasen el limite de sus posi-
bilidades de investigacidén, y el hombre no sélo carece de
medios para penetrar méas alld de la materia, en el estudio
de la compleja masa de fenémenos que lo rodean en lo
infinitamente grande y lo infinitamente pequeno, Sino
que la materia misma le oculta sus ultimos secretos.

Ni el telescopio, ni el microscopio, ni los analisis
quimicos, psiquicos o espectrales bastan para los esclare-
cimientos que persigue. Demasiado hace con tan pobres
recursos. Se siente arrastrado asimismo a averiguﬂarlo to-
do, porque se considera el rey de la Creacién y quiere pre-
ceder como tal. Lo mueve un impulso candoroso e 1rresis”
tible v se impone un verdadero suplicio de Tantalo.

I a Ciencia avanza en todos los campos triunfalmen-

Archivies peroien selacion. conlas causas primeras, desplaza 1

C AT |

| incognitas sin descifrarlas. “Sus descubrimientos destraye?
| a menudo, verdades que tenia por fundamentales. La qu¥
: mica y la fisica, por ejemplo, reposaban sobre la teor1a
| del 4tomo, unidad elemental de la materia tanto viva ¢©-
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mo inerte y ,Sobre la nocién de los cuerpos simples, dis-

tintos entre si. Hoy se sabe que ambos conceptos eran erro-

neos; el electron y no el dtomo es la unidad verdadera y

los atomos de los cuerpos simples se diferencian tan sdlo

por el numero de sus electrones y por la manera como estos .
se combinan. Un cuerpo simple podra ser transformado en
otro cuerpo simple el dia en que la ciencia encuentre el

modo de agrupar convenientemente los electrones. Traba-

ja en la formacidon sintética de los cuerpos simples y ya

el hidrogeno es transformado en helio.

El progreso cientifico no implica que el hombre haya
aumentado su inteligencia, aun cuando continte siendo
el mas inteligente de los seres vivos. En su estructura fi-
sica ocurre lo mismo, v aun mas, parece que el hombre era
mas vigoroso en la antigiiedad, a juzgar por el peso de
las armaduras que usaba y por su resistencia para los ejet-
cicios fisicos y la vida sensual. N1 los filésofos, ni los ar-
tistas, ni los historiadores modernos pueden pretenderse
intelectualmente superiores a los grandes hombres de la
antigiiedad. Los descubrimientos cientificos hasta en los
casos en que llegan a lo maravilloso, sélo implican la pose-
sidén de instrumentos y medios de investigacidn de que an-
tes no se disponia y la utilizacién de los conocimientos
adquiridos a través de los siglos. Muchos piensan como
Schopenhauer, que los griegos produjeron hace 2500 anos
el tipo superior de hombre que ha conocido el mundo. El
siglo de Pericles hacia prever una marcha mas rapida en
el progreso de la humanidad.

El descubrimiento del microscopio en el siglo XVII
permitié sefialar la existencia de las células animalés y ve-
getales, que eran desconocidas. Durante un siglo se las
creyé homogéneas, o bien simples cavidades sin conteni-
do, hasta que, aparatos mas poderosos permitieron com-
Pprobatidadpresedcaa separada delcitoplasma, del‘ nucleory
de 1a membrana, en los casos en que éstos dos ultimos exis-
ten. La sangre humana y la de los mamiferos superiores
no los tienen. Volvid a creerse en la homogeneidad de los
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componentes encontrados en las células y hoy se sabe que
encierran corpusculos activos de distinta naturaleza, cop
funciones cn parte ignoradas y con seguridad de trascen-
dental importancia. El nucleo tiene un nucleolo claramen-
te individualizado y existen ademas en el nucleo y en el ci-
toplasma, centrosomas, cromosomas, vacuolas, mitocon-
drias, leucitos, Organos de locomocion celular, organos
de nutricidon celular y organos de dilatacidon y contraccidn.
Todo eso dentro de dimensiones que tienen por unidad la
“micra’’ equivalente a un milésimo de milimetro, o bien
el “micrédn’’ equivalente a un millonésimo de milimetro.
Era un mundo en lo invisible hasta ayer.

Si los antiguos hubieran dispuesto de los aparatos
modernos habrian realizado los mismos descubrimientos.
Aristarco mil novecientos afios antes de Galileo descubrid
que la tierra giraba sobre su eje y alrededor del sol y la
ionorancia ambiente sobre todo la de los sacerdotes y los
gobernantes, lo acusé de turbar la paz de los dioses, del
mismo modo que Galileo, para evitar la hoguera abjurd
su supuesto error ante el tribunal de la Santa Inquisicion.

] a estructura y el funcionamiento del cuerpo huma-

no se revelan tanto mas maravillosos cuanto mas se les es-
'tudia: sin embargo el mundo esta lleno de seres no menos
maravillosamente organizados que el hombre; y sl de las
funciones fisiolégicas pasamos a las del pensamiento, tam-
\bién aparecen en los animales y en las plantas signos que

demuestran reflexién. Descartes, alta cumbre de la inte-
ligencia, explicé a la reina de Suecia que los animales son
simples autématas, y su graciosa majestad, dueﬁa'de un
perrito ‘muy inteligente, no pudo menos que sonreir ante
{a candidez del filésofo. La reina tenia razén. Es peligro-
so que los filésofos no vean la realidad.

Archivo HiPerguéltiegar entonkces; ptecipitadamente, 2 la con;
clusién de que el hombre se encuentra colocado de tal/ mo-
do por encima de todos los seres, que debe considerarsele
un ente aparte, dotado de un alma inmortal? ‘

De esa hipdtesis, sin embargo, derivan consecuencias
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de gran alcance. Los hombres que no sabian lo que era
el mundo —en las primeras edades— y, por supuesto,
no sabian lo que eran ellos mismos, pretendieron estar pet-
fect_amente al cabo de lo que ocurria mas alla de la tierra
y discurrian a su antojo, acerca de las calidades y las aven-
turas de los dioses que habian descubierto. jDesconocian
la tierra pero conocian e} cielo!

iCuantas religiones y cuantos dioses han desapare-
cido en el curso de los siglos! Y los nuevos dioses emana-
ron como los viejos de concepciones antojadizas.

Pero la preocupacién del hombre frente al misterio

de la vida y de la muerte no es antojadiza, ni pueril, aun
cuando lo sea el querer disiparla mediante afirmaciones

categdricas en uno u otro sentido. Ese misterio es una rea- |

lidad para la conciencia y a su vez la conciencia es Otro
misterio insondable. La conciencia es una realidad pun-
zante hasta para aquellos que dudan —con respetables ra-
zones— de la exactitud de nuestro conocimiento del mun-
do exterior, y por lo tanto, de toda realidad palpable.

Lo que sabe y lo que ignora la ciencia

El hombre tiene la nocidn clara de sus actos, pero
no sabe cémo se produce o se elabora el pensamilento que
se los revela. Los descubrimientos a que ha llegado en
o] estudio de las células cerebrales no le han permitido to-
davia observar en el interior de ellas un proceso mental.
;Cémo surge la conciencia? Arcano profundo. Ni siquie-
ra puede probarse que el pensamiento brote exclusivamen-
te del cerebro. prescindiendo por supuesto, de las opinio-
nes antiguas que establecian su sede en el higado o el co-
razon. : ;

Y si la ciencia ignora lo que es el pensamiento, 1g-
nora también lo que es la materia y cuandc? habla de ella,
o' de 155 kndfgia;l @ [de lasluz, /orde laj electrigidad, no sabe
bien si todo eso no oculta la misma cosa bajo distintas
modalidades. A la mecanica clasica sucede la mecanica on-
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dulatoria y las ondas aparecen asociadas a los COLpUsCy-
los desmateria. Los‘ “quanta’’ de accidn, de actividad dis-
continua, “‘quantifican” el atomo —se dice— y ¢ ofoc.
tron y el proton son a la vez corpusculo y onda.

No es por falta de preocupaciones ni de esfuerzog ab-
negados que la clencia se encuentra en tan modests POsi-
cion. Ha investigado mucho y ha.llegado a comprobacio.
nes importantisimas, pero insuficientes.

Sabe que los electrones, corpusculos elementales de
la electricidad negativa, tienen un didmetro de tres mi-
llonésimos de millonésimo de milimetro vy ha encontrado
ademas los protones y los fotones, corpuisculos elementales
de la electricidad positiva y de la luz; sabe cuintos millo-

-nes de glébulos rojos y blancos hay en un milimetro cti-
bico de sangre; sabe cosas fascinantes acerca de los miste-
rios de la fecundacidén y de la herencia; sabe que la sim-
ple presencia de un fermento puede transformar la mate-
ria inerte en materia animada; y conoce la accidn de las
vitaminas y de las secreciones de las glandulas endocrinas
que defienden el organismo y le aseguran un metabolis-
mo perfecto. Pero con todo eso que ha aprendido a tra-
veés de los siglos, se encuentra a la misma distancia a que
estaba Heraclito hace 2400 afios respecto del origen y del
fin de la materia viva. |

Porque si bien conoce los electrones y su dimension,
no lo sabe todo a su respecto, ni puede conocer segun pa-
rece, simultdneamente, su posicién y su movimiento; no
conoce el proceso integral de la célula sanguinea aun cuan-
do cuente con tanta exactitud sus glébulos; no sabe cual |
es la naturaleza intima de un fermento aunque comprue-
be 1a accién formidable que le permite, segiin se ha ,dli_ihor
hacer surgir propiedades vitales de un proceso quImico:
e ignora de qué corpusculos invisibles sacan las glandulés

Archilas Fitaminas]o fas tieoidina co: dairadrenalina, s np -0bstaf e

S producirlas sintéticamente en los laboratorios y compro-
bar sus efectos en el organismo. :

En el terreno de las afirmaciones, de las negaciones
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y de las predicciones, debemos por lo tanto ser cautelosos
y desconfiados. Porque la ciencia no haya encontrado to-
davia lo que busca desde hace tanto tiempo nadie esta au-
torizado a afirmar que no lo encontrard jamas o que lo
encontrara tal dia.

Pero a titulo de que la ciencia no pronuncia palabras
definitivas acerca del origen y el fin del Universo y de
la vida, ni sobre la formacién de la conciencia, no se le-
gitiman las explicaciones de imposible comprobacion a
que se llama ‘““la revelacién divina”. De aceptarlas, se lle-
garia a conclusiones en pugna con lo poco que se sabe;
y lo que se sabe cientificamente, no serd todo lo que se
desea saber, pero algin respeto merece. Se ha dicho esto
muchas veces y no necesito insistir.

Mediante la revelacidn, la teologia aclara facilmente
todos los enigmas. Adorna al hombre con caracteres su-
periores a los que poseen los demds animales, (sus parien-
tes proximos) y afirma la existencia de un Ser Supremo,
cuya preocupacién principal seria el destino del hombre,
centro de la creacion y su rey.

La aparicién del hombre

Pero el hombre no es eso; el hombre es un habitan-
te de tltima hora del Universo, aparecido en tiempos en
que éste llevaba millones de millones de anos de existen-
cia, si es que alguna vez el Universo no hubiera existido.
Digo esto tultimo reflexivamente, porque la inteligencia
humana no alcanza a concebir lo que podria ser la “nada’’.
La “nada’ es una imposibilidad y lo serd siempre.

Concretémonos a la Tierra, que si bien no pasa de
ser un diminuto cuerpo celeste, tiene el honor de alber-
gar al hombre. I/a duracién de la tierra después de con-
densada. se hace ascender a unos cien millones de anos
MAs00 I mends;Oad pantiry déb tigmpo transcurgido, desde el
comienzo delas ‘‘épocas’” que constituyen los periodos
més o menos entrevistos de su historia geoldgica, y el hom-
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bre solo habria aparecido (en estrecho parentesco con los

antropoides) a fines de la época terciaria o principios de

la cuaternaria, hace menos de un millon de afios —quizi

500.000— v sdlo habria comenzado a dar signos.de ci-

vilizacion hara cosa de 6.000 anos, es decir, ayer. La Bi-
blia dice que Dios cred el mundo y todas las especies al
mismo tiempo lo que evidentemente no es asi. Cuando
aparecié el hombre ya se habian extinguido numerosas
especies. de tamano gigantesco, cuyos restos fosiles se ven
en los museos. Desaparecieron porque el medio se volvié
desfavorable para ellas, sea en relacidn con las condicio-

nes de alimentacién, de humedad o de calor o bien porque

su organismo fuera deficiente. NOtese que su existencia
dependia asi de las condiciones ambientes y no de la vo-
luntad de un creador.

E]l hombre lleva, pues, un tiempo brevisimo de vida

sobre la tierra vy la conoce poco; no se puede sospechar

hasta dénde llegard su saber cuando la conozca mejor,
dentro de diez mil o de cien mil afios. Un ente aparecido

cuando el Universo y la Tierra llevaban millones de mi-

{lones de afios de existencia no puede pretenderse el obje-
to v el centro de la creacién y el rey del Universo. El Uni-
verso NnoO necesitd su presencia ni su colaboracion, para
vivir millones de millones de afos. El hombre se ofusca
con el miraje de su importancia y usurpa evidentemente
una posicion que no le corresponde.

Ia forma en que, a la luz de la revelacién, se enca-
ra el fenémeno de la conciencia, como facultad in'mortal
del alma, es un aspecto de la deformacion de criterio cau-
sada por la presuntuosidad a que me he referido y una
consecuencia de la ignorancia de la situacién de ‘‘nouvedt

[

e : - I A 0
riche” que tiene el hombre en el viejo universo. Cuand

: ey ‘ ’ . . £ 1 e"
Archise tratasde éltodo. le-parece un don divino que ex1ge, T

‘ 8{>xd) S, AT | ade~
cesariamente, la inmortalidad, y cuando se trata Geres fa
mas seres —que se diferencian de ¢l tan solo por un § L
do menor de inteligencia— y de las células que en tO
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momento dan pruebas de tener conciencia de sus funcio-
nes, nada encuentra importante y todo puede perecer.

La verdaﬂd es que militan las mismas razones en fa-
vor de los animales, cuando se dota al hombre un alma
ggneradgra de su vida y de su conciencia, porque si las
diferencias entre aquéllos y éste aparecen enormes a tra-
vés de la vanidad humana, son mucho menores de lo que
se pretende. Para la fisica. la quimica y la biologia no
existen diferencias de calidad entre el hombre y los ma-
miferos superiores. Sus Organos son semejantes y funcio-
nan del mismo modo.

En los laboratorios se estudia en los animales y en
1as células de los animales, incluso en las células cerebra-
les, el proceso vital, buscando conclusiones que se hacen
extensivas al hombre, a tal punto la similitud existe.

Pretende, sin embargo, la teologia, que entre los ani-
males y el hombre hay diferencias substanciales y afirma
que el hombre es libre y los animales no. iSabemos acaso
< el hombre es libre y si los animales no lo son? Spinosa,
on su ‘‘Etica’” —que no publico en vida por temor a las
persecuciones de la Iglesia y el Estado— dice, con sobra-
da razén— que el libre arbitrio del hombre se reduce a
la ignorancia de las causas que lo determinan. Y los ani-
males en muchos casos, tienen la posibilidad de proceder
en distintas formas y se determinan a su antojo. En Egip-
to, pueblo de una gran tivilizacién, muchos animales fue-
ron elevados a la categoria de dioses. -

[_a superioridad intelectual del hombre respecto de
los animales es tan notoria como lo es su inferioridad res-
pecto de la Naturaleza. El hombre no puede realizar lo
que la Naturalea ejecuta, sin esfuerzo, y su grandeza rela-
tiva sdlo resulta de la comparacion con los animales. Es-
tos no pueden oscribir la ‘‘Divina Comedia’’, pero si al
hombre se le exige que haga {lover cuando la sequia agos-
ta' los “campos’ o--que haga runnrbol 0, uRd NResta de
sol o una aurora boreal demuestra su impotencia. Sigue
creyéndose, empero, un Ser extraordinario e inmortal.
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La conciencia de la materia viva

Y no se diga que las actividades asombrosas que des-
arrollan las células han sido previstas por la naturalesa
y que las cumplen fielmente dentro de un plan preesta-
blecido. Esa afirmacién implicaria olvidar que las celulas
se encuentran con frecuencia ante situaciones imprevistas
y las resuelven por si solas, con extraordinaria lucides.
Una célula no puede prever que un accidente causari una "
herida en el cuerpo humano, o desgajard un 4rbol o cor.
tara la cola de una lagartija. Sin embargo, apenas produ-
cido el dano las células lo reparan.

No es el hombre quien cicatriza sus heridas. Su ac-
c10n se limita a mantenerlas en condiciones higiénicas pa-
ra facilitar a los tejidos lesionados que se curen solos. O
lo que es lo mismo, para que las células produzcan espon-
taneamente otras células de tipo adecuado para cicatrizar
la herida que el hombre no podria jamas reparar por me-
dios mecanicos desprovistos del soplo vital. Si las células
no tuvieran esa propiedad el hombre moriria a consecuen-
cila de la primera herida que recibiese. A su vez el arbol
desgajado hincharid su corteza aceleradamente, y formara
una yema de donde brotarad una nueva rama y la lagarti-
ja restablecerd la cola destruida.

Cuando el arbol no ha sido herido por un cuerpo
cualquiera sino por el aguijén de una avispa o de una mos-
ca que ponen los huevos debajo de su corteza, el arbol
no repara la lesién ni expulsa a los intrusos, forma una
agalla, que es una verdadera habitacidén donde las larvas
se desarrollan y cuando estin en edad de salir a la luz les
abre una puerta con celo paternal. | Vo't s

Algo semejante ocurre cuando microbios o virus 1m-

, vaden el organismo. Corpusculos integrantes de la célula
Ales) salen'sEllerclentro/ S aTos [ atadan® con/ decisidnm . yorla
mayor parte de las veces, con eficacia. El hombre ha 1gno-
rado durante siglos esos épicos combates que le ha revela-
do el microscopio. |
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,Muchos bidlogos y entre ellos Carrel admiten que
las células proceden como si supieran lo que hacen. En la
pagina 237 de “L’homme, cet inconnu”, Carrel dice: En
t_gda la historia del desenvolvimiento del embrién los te-
jidos se conducen como si supieran el porvenir”. Y Spe-
mann, premio Nobel de 1936 en Medicina y Ciencias Na-
turales, en su discurso rectoral de la Universidad de Fri-
burgo, en 1932, dijo: ‘‘La naturaleza actia en el desen-
volvimiento —de los seres— como un artista pinta o mo-
dela, v como procede cualquier organizador que maneja
materiales vivos o inanimados’.

No comprendo entonces con qué derecho se recha-
za la suposicién de la conciencia de las células al tiempo
de llenar sus funciones que surge de los hechos, cuando
se carece de elementos para probar que la apariencia no
es la realidad. Precisamente porque se trata de lo infinita-
mente pequeno hay que ser prudentes.

;No es acaso real, aunque sea asombroso, que un
corpusculo casi invisible, como el cromosoma, transmita
caracteres hereditarios con una fijeza pasmosa? Esta pro-
bado hasta la evidencia.

La conclusién de que la célula y los 6rganos deben
tener conciencia de sus funciones surge de los hechos y la
de que pueda existir una substancia extrana e impalpable
que dirija conscientemente el funcionamiento de las célu-
las Surge de simples especulaciones metafisicas. Esa circuns-
tancia robustece la primera hipdtesis. Y la teoria de que
todas las especies tienen vida, pero sélo el hombre tiene
alma, apaﬁ:e de ser caprichosa, dejaria subsistente, en abso-
luto, el problema del origen de la vida en los demas seres,
del que depende todo. _

[ os animistas, naturalmente, siguen afirmando que
s6lo el hombre tiene conciencia de lo que hace. Proceden
inconscientemnte segun ellos, los demas seres y corpuscu-
1606 vikgentesCatife ete losicasos e qieParecen demostrat
mayor conciencia de su funcién. Tomemos como ejemplo
1a reduccién del numero de los cromosomas de las células
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germinales antes de formar el embridn, ya que su senci.
llez es tan maravillosa como su adecuacion a un fin. Cad,
especie tiene un numero fijo de' cromosomas y lo trans.
mite invariablemente de generacidon en generacidn. I i cé.
lula humana tiene 48. Parece muy sencillo que un ser
cualquiera transmita sus peculiaridades a su descendencia,
pero cuando se trata de la fecundacién el caso varia, por
cuanto al conjugarse dos células distintas, la femenina y
la masculina con 48 cromosomas cada una, el embridn de-
beria adquirir 96 cromosomas en la primera generacidn,
192 en la segunda, 384 en la tercera y asi sucesivamente,
de tal manera que arrancando desde el principio de la es-
pecie, el cuerpo humano entero seria hoy insuficiente pa-
ra contener los cromosomas de una sola célula originaria
y las células y el hombre con ellas habrian perecido victi-
mas de una inundacién de cromosomas. Se habria produ-
cido el caso de la multiplicacién de los granos de trigo
en las casillas de un tablero de ajedrez, atribuido a su
descubridor.

;Cémo han conjurado este terrible peligro las célu-
las sexuales? Han necesitado inteligencia e ingenio para
encontrar la solucién, pero la han encontrado. Las célu-
las femenina y masculina, portadoras cada una del nime-
ro fijo de cromosomas de la especie lo reducen a la mi-
tad al efectuar la maduracién y en la especie humana las
células maduras o gametos quedan con 24 cromosomas
cada una. Se unen entonces y el embrién sélo recibe 48
ctomosomas del aporte conjunto, en vez de 96. La suerte
de la especie se salva. _

Si esto no es inteligencia bien consciente de un fin
yo no sé como llamarla. :

He podido observar al microscopio en el laboratorio
de la Facultad de Medicina, preparaciones de esta clase,
debidS 2 15 Eéntilezd 'dél bidlbgd argentind  don | Frandisco
Alberto Siez, del departamente de zoologia del Museo de
La Plata y del Instituto de Anatomia General y Embrio-
logia de la Facultad de Medicina de esta Capital. He v1sto

2
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.asi los cromosomas gigantes encontrados en las glandulas
salivares de la mosca Drosdfila.

Procederia también inconscientemente segtin los ani-
mistas, el espermatozoide cuando se dirige arrastrindose
como una culebra en la direccidén del évulo maduro situa-
do a una larga distancia para sus dimensiones, y se vale
para marchar de su cola propulsora, muchas veces mas
larga que su cabeza (la cabeza estd destinada a formar
el embrion, y la cola desempefia una funcién puramente
mecanica) y procederia inconscientemente el ovulo ma-
duro cuando, al sentir la proximidad del espermatozoide
forma el “cono de atraccién’ y en cuanto ha penetrado
le corta la cola v la deja afuera, porque no tiene parte en
la funcién fecundante y endurece de inmediato la mem-
brana a fin de que no la penetre otro espermatozoide.

Ejemplos semejantes podrian sehalarse en todas las
especies no solo acerca de. las funciones de la reproduccion
(la de los helechos asexuales es maravillosa y también la
de los peces que sueltan los espermatozoides a larga dis-
tancia de los huevos puestos por la hembra en el agua)
sino también en las funciones de nutricidén, en las de re-
lacién y demas

El instinto y el alma

Todo esto trata de explicarlo la teologia, en relacion
con los animales, con el arbitrio de una palabra carente en
este caso de sentido: ‘‘el instinto’’. Lo que si algo prueba,
es que ni la teologia puede desconocer la existencia en los
animales de procesos parecidos a los que se producen en -

el hombre. _
[ 2 ciencia no alcanza a desvelar en toda su exten-

sidn esos procesos misteriosos. | :

| Cormpriehd déme yocuande: ise iproducenylosihechos;
e intenta descifrarlos, aun cuando no lo consiga entera-
mente. La teologia ofrece explicaciones irreales. Hagamos
intervenir entonces al buen sentido. ;Qué deberia decir el
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buen sentido? Deberia decir que st la existencia de ynp al-
ma 1nmaterial e mnmortal, es requerida para la vida de]
ho}mbre, la requiere tambien la existencia de todos los de.
mas seres Vivos.

Aqui, precisamente, es donde se produce unaz gran
confus_ién metafisica que exige poner las cosas en su sitio.
Se entiende por alma una supuesta substancia inmortal
¢ 1nmaterial distinta del cuerpo, que anima la vida,
plensa, siente y quiere. Esta definicidn elemental 1a
restringen al hombre los dogmas religiosos y los escritos
de los tedlogos ortodoxos. Si el alma fuera el principio vi-
tal habria que reconocerla a todos los seres que tienen vida
O a ninguno, es decir, la tendrian los animales y las plan-
tas lo mismo que el hombre y no es eso lo que admiten los
dogmas religiosos ni los escritos de los tedlogos ortodoxos.
segun ellos el hombre tiene un alma inmortal y los anima-
les no, aufn cuando nazcan, crezcan, se alimenten, se repro-
duzcan y mueran lo mismo que el hombre, y aun cuando
piensen, sientan y quieran en una forma que soélo acusa
diferencias cuantitativas y no cualitativas con el hombre.

Por ‘hipdtesis, concedamos que el hombre tenga un
alma distinta del cuerpo; el problema de la vida en los de-
méas seres continuaria en el profundo misterio a que antes
me referi. Parece que los demds seres no interesaran.

No es exacto, entonces, que las religiones sepan lo
que no sabe la ciencia. Las religiones no aclaran el enigma.
La teologia mas sutil no puede demostrar que el principio
de lo vital sea distinto en el hombre y en los z}nin}ales y
plantas. ;Por qué habria de ser el hombre el _ﬁnmo {nmor-
tal? El absurdo que resulta no tiene atenuacion.

Por eso he apelado al fallo del buen sentido.

El buen sentido deberd reconocer que todo lo que
Alchitiend vidaitiene>y muestts conciendialde su\funcion; © bien,
que ‘‘la conciencia es inseparable de la vida" nociones qge
se complementan con la de que ‘todo lo que vive tieD e
esencialmente a perpetuar la especie’’. E1 hombre como los
animales.
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Blen: todo lo que vive tiene conciencia de su funcién
y la vida emana de un proceso obscuro que nunca —pro-
bablemente— podra ser objeto de una demostracién ex-
perimental. Pero jde qué tienen conciencia los seres vivos?
"T'tenen conciencia de todo aquello que les es necesario saber
y hacer para vivir y perpetuarse, y cuando un ser es com-
plejo, cada uno de los érganos superiores o elementales
que lo integran debe tener conciencia de su funcidén pro-
pia; el organo como la célula, la célula como la molécu-
la, la molécula como el atomo, el atomo como el electrdon
que gira con velocidad prodigiosa alrededor de su nucleo,
como los planetas de nuestro sistema giran alrededor del
sol. Y no necesitan saber mas que eso, pero deben saberlo
bien.

Hace dos siglos v medio, cuando aun no se conocia
la naturaleza de las células ni sus funciones, Leibnitz con-
cibié sus ‘‘modnadas’ inmateriales, dotadas de vida inte-
rior, y les atribuyd percepcidn, apetito y en algunos casos
razdn. Tratandose del fildsofo de la ‘“‘armonia preestable-
cida” y de la ‘“‘razén suficiente”, autor de un libro de Teo-
dicea, el antecedente tiene importancia. jQué diria hoy
eibnitz, después de conocer la estructura y las funciones
vitales de las células? Quizd encontrara que hacen inne-
cesarias sus monadas.

El hombre y la célula

Coloquemos frente a frente al hombre y a la célula
y este analisis se aclarard singularmente.

I os anima el mismo soplo vital y cuando el hombre
muere, aun cuando las células no mueran inmediatamen-
te. tienen sus horas contadas. Del. mismo modo si las ce-
lulas mueren se acaba el hombre. Pero mientras ese colap-
so nio-s¢ produce, el hombre no tiene conocimiento directo
de lo que en su interior estin haciendo las células, ni los
6rganos; ni las células tendran conciencia seguramente, de

lo que hace el hombre, y esta reciproca ignorancia no per-
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judica en nada el proceso vital. Cada uno sabe lo que
importa saber y nada mas. Se ha recordado muchos veces
que en estado normal el hombre no se apercibe del funcio-
namiento de sus organos. Podria creerse macizo lo mismo
que hueco. Es ademas la tinica maquina absolutamente sj-
lenciosa que funciona bajo el sol. El motor mas perfecto
hace algin iuido vy el cuerpo humano realiza sigilosamente
sus procesos fisico-quimicos, la circulacién de la sangre,
la absorcidon del oxigeno, la expulsion del anhidrido car-
bdnico. A aste respecto son muy interesantes las conside-
raciones que contiene el notable libro de Carrel. El hom-
bre ha necesitada abrir un cadaver para conocer su orga-
nismo.

Tiene conciencia de sus sensaciones —he dicho— vy
del mundo exterior sin lo cual no podria perpetuar la es-
pecie. Este ultimo concepto no debe entenderse en una
forma grosera. Lo mas elevado que exterioriza el hombre,
la aspiracién a la inmortalidad, es una derivacién: clarisi-
ma del deseo de perpetuarse. La idea de la muerte le ins-
pira temor y angustia.

a inteligencia del hombre es cualitativamente igual
a2 la de los otros animales aun cuando sea mas poderosa,
v bueno fuera que no, si es el hombre la mas perfecta rea-
lizacidn en la escala zooldgica. El cerebro de un avestruZz
pesa 1 en relacién a 1.000, el de un caballo 1 a 500, el de
un mono antropomorfo 1 a 200, y el del hombre 1 a 5.
Esto no basta para afirmar que la mayor inteligencia del
hombre se explique por el mayor peso relativo de su ceres
bro, pero es un indicio a tenerse en cuenta, que se comple-
menta ademas con la extincién total de los grandes saurios
de cabeza pequefia, de la época secundaria. El ""Ty1*;:111r10‘¢-P
saurus’’, saurio gigantesco de la era mesozoica, media 1

Archimetros deilargo:y=6 dealturasy teniendo,mds pesp.d%¢ 2 -
elefante, su cerebro sélo alcanzaba a pesar medio ﬂkllO- n
los reptiles gigantescos era muy comun la pequenez yales;
trechez de la cabeza v se ha tratado de relacionar esd cir-
cunstancia con su prematura desaparicion.
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Los animales tienen en muchos casos sentidos mas
perfectos que el hombre; la vista del aguila, el olfato del
perro, del cuervo o de la abeja, la agilidad del mono o de
la ardilla, la resistencia a la fatiga del caballo, la visién
en la obscuridad de los animales nocturnos superan iguales
aptitudes del hombre y prueban que no es, en absoluto, el
predilecto de la naturaleza. La semejanza estructural del
hombre con los monos antropomorfos —de los que sélo es
una variante— le resulta vejatoria.

No es posible juzgar con exactitud el grado de inte-
ligencia de los animales debido a que no hablan. Hay hom-
bres que parecen muy inteligentes mientras estin callados.

Aun cuando el hombre esté animado del mismo soplo
vital que mueve a sus 6rganos y a sus células no necesita te-
ner conciencia inmediata y directa de todo lo que ocurre
en su interior. Cada érgano o cada corpusculo ejecuta su
parte.

Con las células ocurre otro tanto. Infinitamente pe-
quenas cumplen las funciones en que intervienen, y en su
campo restringido tienen tanta adecuacién a sus fines co-
mo el hombre en el suyo. Ignoran, sin duda, que forman
parte del cuerpo humano, animal o vegetal, en que actian
y que estan a su servicio. No es antojadizo pensar que cuan-
do nadan libremente, en la obscuridad absoluta de los li-
quidos y humores del organismo o cuando se incorporan
a los tejidos, o cuando se dividen voluntariamente para
reproducirse, deben creerse seres auténomos y con mucha
probabilidad “‘reinas de la creacién’”. Si su inteligencia y
sus sentidos les permitieran apercibirse de que estan for-
madas por moléculas y éstas por atomos y éstos pot elec-
trones, no tengo duda de que los mirarian con la sonrisa
protectora con que el hombre las mira a ellas y que nega-
rian a las moléculas, a los Atomos y a los electrones el de-
rechol-dettenen un alma-inmortal. que-ellas, sin duda al;
guna, se adjudicarian a imitacion del hombre. |

Se dice que las células no pueden pensar sin cerebro.
El argumento no tiene valor. Se estan descubriendo ince-
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santemente nuevos corpusculos en el catoplasma y ep
nucleo y no se puede afirmar que no existan drganos pen-
santes porque no se vean por el momento. Hasta ayer |oq
electrones eran invisibles y los “'virus™ contintian siéndo]e.
El de la fiebre aftosa no se puede ver y no obstante es(;.
las vacas mueren cuando se introduce en su organismeo.
Ar}tes dije que el protoplasma fué considerado homogéneq
primeramente, y que hoy se conocen los numerosos cor-
pusculos activos que contiene y se ve como particulas in-
fimas en un cuerpco infinitestmal, no son homogéneas: los
cromosomas por ejemplo, portadores de las cualidades he-
reditarias no obstante su pequenez, son estructuras inde-
pendientes que se mueven a su antojo y se combinan, o
aun se fusionan o se dividen para desempenar cumplida-
mente su papel. Todo vive en la célula, y una célula pro-
cede invariablemente de otra célula, nocidn sencilla que
solo se adquirié en la segunda mitad del siglo XIX. El
hombre proviene de una célula —Ila célula germinal o
sexual— v en la edad adulta llega a tener mas de 25.000
millones de células somaticas.

[_as comparaciones de volimen o dimension son re-
lativas y no hay razén para darles como punto necesario
de referencia el hombre. que a su vez, si fuera comparado
con una estrella, resultaria menor que un cromosoma.

Si el hombre no tuviera otro motivo que la peque-
fiez corporal para negar a las células conciencia y sentidos
propios, la célula por su parte, contemplando la pesada
masa de un ser humano, que encontraria informe y (OIPe
opuesta a su pequefiez, podria llegar a la conclusion de
que semejante mole no puede pensar. Una célula es una
individualidad tan completa y tan compleja como el hom-
bre en relacién a sus funciones, dentro de su campo de

. 7 . -, » - » " : r._
\acaigny 4 Con decir que no solo hay células de d1§t1nta's dee_
mas sino de distintas razas? jHay tambien microbios

distintas razas! 7 e
Debe también tenerse en cuenta que 1os descubrimié 1
tos mas trascendentales de la fisica y la biologia en los U
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timos tiempos (los anos de verdadero progreso han sido
los_de‘nuestro tiempo) se han efectuado en el mundo de
Jo infinitamente pequeno.

Ya he recordado que no se puede afirmar categori-
camente que el hombre piense con el cerebro, aun cuando
sea lo probable. Hay afecciones del cerebro que inhiben
para pensar pero hay afecciones de otros érganos que no
tienen, aparentemente, nada que ver con el pensamiento,
v lo afectan. Y nadie ha podido observar hasta hoy, co-
mo ni cuando nacen las ideas en el interior de las células
piramidales. |

El alma y el fendmeno visual

El alma para ser digna del rango que le asigna la teo-
ria “‘dualista’” que tantas perturbaciones de criterio ha
causado, deberia pensar sola, libre de todo contacto impu-
ro con la materia. Pero atin concediendo que en el hombre
haya elegido el cerebre como asiento de los procesos men-
tales se debe recordar gue en las células no se necesitaria
un mecanimo tan importante para lucubraciones infinita-
mente mas simples. Ademés, en la gran diversidad de la
masa del protoplasma detérminados corpusculos cuyo ob-
jeto no ha podido establecerse todavia, podrian corres-
ponder a drganos pensantes. '

Tampoco puede establecer la observacidén cienti-
fica cémo se produce ¢l fenémeno visual, y sin embargo,
vVemos.

El ojo es un aparato Optico admirable que repro-
duce en la retina pequefisima la imagen de los objetos
exteriores, tal como una maquina fotografica la impri-
wie en ¢l fondo de su cimara. jPefo qué Organo mira la
impresién de la 1magen en la retina humana? sz dice
queyel: cerebro. En la maquina fotogr_éfma la imagen
se fija en su interior, sobre ura placa sens:1b}e y'la' contem*
pla el hombre. La maquina no sabe por st lo que ha he-
cho. Mientras que el hombre cree mirar directamente ha-
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cia el exterior, no hacia adentro, no en la retina, v Cree
ver las cosas exteriores sin la interposicion de un objetivo.

;Qué 6rgano mira hacie afuera? jQuién nos infun-
de la ilusidén de que vemos y palpamos los objetos exte-
riores, cuando podriamos verlos solamente, del modo co-
mo se Nos representan las personas y los objetos en los
suenos.

[La teologia pretende que miramos los objetos con
el espiritu, con los ojos del alma. Los animales los ven
exactamente como los ve el hombre y sus 6rganos visuales
son semejantes a los del hombre, luego necesitarian un
alma igual a la de! hombre. El dilema es de hierro.

Y si el hombre no viera con los ojos materiales, sino
con el espiritu, jqué objeto habria tenido la naturaleza
al construir un aparato visual prodigioso, para que no
sea él quien mire? Habria bastado un agujero en la frente
para que el alma humana se asomara a mirar.
Esta observacidn es extensiva a las demas funciones.

iPara qué tanta complicacién, para que tan delica-
dos érganos. si una substancia extrana a la materia, fue-
ra la que lo hace todo! Un organismo mas sencillo esta-
+ia méas de acuerdo con el dogma ingenuo de que Dios
hizo al hombrte en un instante, de un pufiado de barro.

Y recuerdese — porque es muy importante — que
{a naturaleza no hace distinciones que demuestren de su
parte, predileccién alguna por el hombre. Por el contra-
tio. la naturaleza es indiferente y puso el mismo afan en
la creacién del hombre v en la. de los microbios, ¥y hasta
podria creerse que tuvo especial interés en dotar a estos
iltimos de una eficacia infecciosa formidable, que las ce-
lulas humanas no logran siempre contrarrestar.

Archivo Historico de Ryfisiiamérg alidiaso

Estas consideraciones invaden el campo de las VI
jas teorfas ‘‘dualista” y ‘“‘monista’’ o bien “Vitalista
y ‘‘Mécanicista’’. Sintetizando su contenido se bha dicho
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que la primera se funda en la hipdtesis de que el hombre
es Una maquina mgterial, manejada por un maquinista
inmaterial. El espiritu, o el alma, seria el maquinista.

| Y de la segunda se ha dicho, que al atribuir la tota-
hc_lad del proceso vital a acciones y reacciones fisicoqui-
micas supone una maquina que marchara sola y repara-
ra por si misma sus desperfectos.

Los conocimientos adquiridos por la quimica, la fi-
sica la biologia y la fisiologia, no permiten simplificar
tanto el problema. La formacidén crecimiento y multipli-
cacién de los cristales, en soluciones concentradas, e ex-
pensas de la solucién madre — hoy tan conocida — pre-
sentan el ejemplo de un cuerpo que se nutre y crece, y sin
embargo los cristales no viven. Los coloides parecen tam- -
bién substancias vivas. Y, por ultimo, es también asom-
broso el movimiento que hacen para huir de la luz, las par-
ticulas de carbono de una solucién, cuando es puesta en un
recipiente colocado parte en la sombra y parte en la luz. La
luz, que atrae a los insectos, repeleria, por lo visto, a esas
particulas inorganicas, ya que seria mas arriesgado suponer
que las particulas de carbono se alejan de por si de la luz.
Fero atin cuando parezca mas racional suponer una accion
de la luz que una deliberacién de las particulas de carbo-
no jqué accién o influencia seria esa que 1o resulte 1nex-
plicable?

Con todo, subsisten por una parte fenémenos psi-
quicos que no parecen caber dentro de la hipdtesis fisico
quimica y por la otra tampoco es sustentable la explica-
cién del maquinista inmaterial, cuyas funciones directivas
estarian sujetas al cumplimiento de las Jleyes inflexibles a
que se llama ‘el plan de 13 naturaleza’’. Dirijiria la materia
nominalmente, v la solucién que representa deja de serlo,
puesto que la incognita se desplaza sin resolverse. Queda-
ria por;averiguar a queé fuerza obedece el maquinista, y es-
tariamos en lo mismo.

Qi la materia fuera poseida por un ente sobrenatu-
ral ——soplo, agente, entelequia o substancia independien-
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te de ella e inmortal— a estilo de Descartes los seres vi.
vos, dirigidos por ese ente deberian tener una mentalidad
idéntica y aun cuando, con notoria derogacidon del fun-
damento de la tgoria, se admitiera que el ente inmateria]
mostrase una calidad distinta en cada especie de seres, to-
dos los individuos dentro de la especie, deberian ser igual-
mente inteligentes. Decir que el alma de Juan es menos
inteligente que la de Pedro, porque la estructura cerebral
de Juan es inferior a la otra, echaria por tierra toda la
teoria animista, y resultaria mas evidente que nunca, que
si el materialismo encierra misterios, no son menores las
contradicciones que encierra el espiritualismo.

El poder de la inteligencia o la nobleza de los sen-
timientos del hombre, opuestos a la bestialidad de las es-
pecies inferiores, no prueban en modo alguno, la presen-
cia de un almz inmaterial. Hay también hombres de inte-
ligencia rudimentaria y hay criminales y amorales. No
deberian éstos tener alma a menos que existan almas in-
morales, inferiores y depravadas, lo que también seria una
contradiccidén. Un zorro tiene evidentemente mas astucia
y mas inteligencia que muchos hombres, una abeja o una
hormiga, méas laboriosidad y mas disciplina, un castor
construye, sin herramientas, un dique a traveés de un rio
que no construiria un hombre en mil y hay animales que
se sacrifican por la especie, o mueren por ella como un

héroe muere por la patria.
Estos animales, superiores a muchos hombres, de-

berian tener un alma inmortal, si es que del alma derivan
las condiciones relevantes intelectuales vy moral?s, pero
los teélogos no lo admiten ni por excepcién. El cielo des-
pués. del inseguro fin'del mundo, solo albergaria al hom-

bre, rey de la creacion. | :
Archivo N&s &l iésncebible/isim ermbargo)n erue \almas: iamatere s
les e inmortales, tengan distinta calidad intelectual, y as!
como los vitalistas recuerdan a los monistas que hay una
sola clase de materia, estos ultimos podrian observarles
que, no pudiendo haber sino una sola clase de almas, tO-

I
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dos los homb_res deberian tener la misma inteligencia crea-
dora y los mismos sentimientos morales y artisticos.

El vitalismo y el mecanismo que Ilenaron con sus
querellas  filosofico-bioldgicas los siglos XVIII y XIX,
estan hoy en cierto modo, en desuso, del punto de vista
de su rigidez doctrinaria. Podria decirse que el vitalismo
acuerda al maquinista demasiada importancia en desme-
dro de los nuevos conocimientos de la fisica y la biologia
y que el mecanismo concede demasiado poco a los fend-
menos O acciones psiquicas, que reduce a simples acciones
y reacciones fisico-quimicas. El mecanismo, sin embargo,
lleva una ventaja al vitalismo, edifica sobre lo fisico y el
vitalismo sobre lo metafisico, y lo metafisico a menudo

se resuelve en frases vacias de sentido.

El espiritu y la materta

Experimentos concluyentes, como por ejemplo, el
trasplante del rifién; o la conservacién durante afios en el
laboratorio, de células vivas separadas del cuerpo a que
pertenecian, destruyen la pretendida unidad de la supues-
ta substancia inmaterial que animaria la vida.

as experiencias a que aludo, demuestran que los

Srganos y las células pueden vivir con independencia del

soplo vital que animaba el cuerpo de que formaban parte,
cuando encuentran condiciones satisfactorias de ambien-
te v de alimentacién. Inferir que se han llevado consigo
una pequefia parte del alma del hombre o del animal a

que pertenecieron, seria pueril y ademas, contradictorio

con el principio fundamental de la teoria animista. Nun-
ca ha muerto un hombre porque haya sido abandonado
impensadamente por el alma, y es evidente que el hombre
constituye una unidad, formada por un conjunto de uni-
dades elementales [y -que: el espiritu. es_inseparable de la

materia.
Es muy facil decir, como Bergson, que en los proce-

sos mentales “‘el espiritu desborda el cerebro” y que, por
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lo tanto, es indcpendiex}te de ¢el, y podria vivir aunque ¢|
pereciera. De esa frase ingeniosa deduce Bergson todo yp
mundo de conclusiones arbitrarias. No sin razdn algiin
critico ha dicho de él, que mas que un fildsofo, es un pres-
tigitador.

Asi pues, ambas doctrinas dejan indeciso el fendme.
no vital. En prueba de ello los “neovitalistas’” de] siglo
XX, lejos de mostrarse desdefiosos de la biologia —como
lo hacen los tedlogos ortodoxos, cada vez menos cotiza.
dos— aceptan la teoria de la evolucidn de las especies —
a base de Darwin— y ajustan sus razonamientos a 1os re-
sultados de las investigaciones cientificas, atin cuando los
interpreten con su criterio; y los mecanistas siguen ahon-
dando en el estudio de las maravillosas neuronas o células.
nerviosas, a fin de descubrir el punto de unién de la mate-
ria y el pensamiento, o bien, buscan en la fecundacién ar-
tificial, o partenogénesis, revelada por Loeb en los ulti-
mos dias del siglo pasado, el principio de la vida. En esas
experiencias Loeb logré con éxito completo, desarrollar
el huevo mediante simples excitaciones quimicas o fisi-
cas, ajenas a toda intervencidén masculina. En base de esos
resultados podria sostenerse que la generacidn es un pro-
ceso fisico-quimico.

Dije que Leibnitz (en su Monadologia publicafﬂa
en 1714), sostiene la existencia de ‘‘mdnadas” in_rnatenz’v
les en todo cuerpo vivo. Esto merece una mencion mas
precisa. ‘‘Cada cuerpo vivo’ —dice— tiene una en‘tele-
quia dominante que es el alma del animal; pero los miem-
bros de estos cuerpos vivos, estan llenos de otros tambien
vivos, plantas, animales, cada uno de los cuales tiene tam-
bién su entelequia o alma dominante’’, (paragrafo 70).
Quiere decir que L.eibnitz acepta la personal_idad IOC_al SY

ArchARténoma de los, componentes, de.los oreanismos. L0
pero le da una esencia inmaterial, de acuerdo con 1as 1de
de su época que en materia de investigaciones biologicas:
era muy deficiente, como que sélo un siglo despyes enls
pezo a usarse la palabra biologia.




INTERMEDIO FILOSOFICO 1269

_Para qubnitz las moénadas, dotadas de percepciones,
apetito y razom, son verdaderos dtomos de las cosas y sus
evoluciones provienen de un proceso interno. Dos siglos
después de ¢l, podemos pensar nosotros que las células y
los Organos actuan conscientemente, en el cumplimiento
de sus funciones, y solo quedaria por averiguar dentro de
la terminologia de Leibnitz, si la supuesta entelequia no
surge lisa y llanamente de la materia viva.

Si la conciencia global del hombre no es incompati-
ble con la de los organismos que lo integran ;por qué ha-
bria de ser inmortal la conciencia global y perecederas las
conciencias locales? Privilegio odioso que el hombre esta-
blece siempre en su favor; privilegio que no puede fundar-
se siquiera en que la supervivencia del alma humana ten-
dria un objeto y la inmortalidad de una célula no la ten-
dria. La inmortalidad podria asegurar eventualmente, a
los hombres, de acuerdo con determinadas creencias reli-
giosas, un estado de perpetuas satisfacciones celestiales, o
imponerles castigos infernales, pero eso no es un motivo
para menospreciar el destino ultra terrenal de las células.
No todo ha de combinarse al paladar del hombre, que es
bien poca cosa en el universo.

" La imposibilidad de establecer el punto de separa-
cién entre los seres vivos y la materia inerte es otro ele-
mentc de juicio que ha quitado influencia a las ideas cla-
sicas. El abismo que pretendieron abrir entre lo animado
v lo inanimado, se ha reducido a una linea tan fugaz, que
no se puede trazar. Igual cosa sucede con la sepgraaér} en-
tre el reino animal y el vegetal: en los organismos infe-
riores no puede establecerse. e L _

Es que la ciencia de lo grande ha sido invadida y
desbordada en las ultimas décadas por la ciencia de lo in'-
finitamente pequeno y la conmocién ha agrietado sus ci-
mientos. La percepcién de los fendmenos esenciales y.ele-
0 16 3015 Sida ¢S luminosa enl 1o spequeno. yiise obs+
curece en lo grande, imponiendo el cambio Eie conceptos
y clasificaciones que parecian eternos. Lo mas que pode-
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mos aecir de la vida por el momento, es que constituye
una propiedad inherente a la materia organizada, Por
otra parte, la evolucion de las especies que ha sido causy
de su diferenciacion y desarrollo, sélo se produce en os
organismos inferiores y cesa cuando la especie ha alcan.
zado su forma superior.

La idea de Dios

La adhesién a la teoria de que todo lo que tiene vi-
da debe tener conciencia de su ser, lleva a una conclusidn
que no puedo ni quiero eludir.

. o1 el atomo, la célula, el érgano y el animal, inclui-
do el hombre, tienen conciencia de su ser y de sus funcio-
nes, el Universo tendra también una conciencia general de
su ser y a esa conciencia se le llamaria Dios.

Admito que asi sea.

Pero asi como el atomo, dentro de la céluld no sabe
seguramente lo que es la célula, y asi como la célula den-
tro de los tejidos no puede saber lo que es el cuerpo hu-
mano, el hombre consciente de su ser y de lo que ve a su
alrededor, no tiene conocimiento substancial de lo que es
el Universo, ni puede saber de dénde surgié el Universo
que es anterior a su aparicién sobre la tierra, ni adonde va
el Universo que no ha llegado todavia a su término.

El Universo se rige por leyes inflexibles indepen-
dientes del hombre e impentrables para el hombre. De ahi
la dificultad de concretar la idea de Dios, que unas veces
se encara con criterio religioso y otras con criterio filoso-
fico. No hay que confundir el Dios de las religiones con
el Dios de la filosofia. El primero es una persona accesi-

Archlecyrelssegunde-una entidad abstracta inagegsible, -El pr-
mero nacié con el hombre en las cavernas prehistoricas
fruto del temor a lo sobrenatural y perdura sin modifica-
ciones substanciales, en su accién milagrera, el segundo €S
la expresién del espiritu reflexivo y de las leyes naturales
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y su concepto puede modificarse a medida que aumenten
los conocimientos bumanos.

ILa idea c‘ie Dios es la gran incégnita de la mente hu-
mana y obsesiona a los que sienten la atraccidn de estos
hondos problemas. La confusién es extrema y mas'de un
investigador que se considera absorbido de buena fe, en
el estudio de un fendmeno exclusivamente vital, cuando
sigue, por ejemplo, el proceso de los évulos de una rana
y observa su desarrollo, sin mediar fecundacidén, por el
s6lo hecho de herirlos con una aguja, no se da cuenta de
que, sin saberlo, estd buscando en realidad, encarnizada-
mente, una prueba de la no existencia de Dios.

Hay que escapar a la influencia de esas fascinaciones.
Dios no debe violar las leyes naturales y no debe entrar
a los laboratorios sino cuando los investigadores hayan
agotado sus esfuerzos; no debe consentir en que se menos-
precien los conceptos cientificos en su nombre o se les su-
bordine a prejuicios que remontan a la infancia de la hu-
manidad y que engendran los ritos convencionales de las
religiones positivas.

_as concepciones pueriles de las sociedades primiti-
vas no podran subsistir eternamente. Sin duda, es mas se-
ductora vy sencilla la hipétesis de un Creador que hace sur-
gir el Universo de la nada en seis dias, con sblo pronun-
ciar un ‘‘fiat’”’, que las nociones modernas de la evolucion
lentisima de las especies y de la adaptacion al medio. Para
la perfeccién de la primera hipotesis sdlo faltaria explicar
la razén que pudo tener el Creador para crear el mal. La
infabilidad del dogma, punto de partida de la fe del car-
bonero, no es una razén que pueda oponerse a una inte-

ligencia que respete sus fueros. _
I as creencias religiosas positivas tienen su €ampo

propio fuera de la ciencia y del razonamiento sereno. Se
\rpliede édeetcencel confenideide 12 Biblia lo mismo que hace

3000 afios se creia en la realidad del Olimpo y de sus dio-
lidad hombres ilustrados creen, o fin-

ses; y si en la actua |  fi
1 ciencia niega y refuta, en la antigue-

gen creer en lo que |
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dad hombres notables adoraban los groseros idolog pa-
ganos. El dogma catdlico negaba la redondez de 13 tierra
' el Papa prohibid a los catdlicos espafioles que se ocupa-
ran del sistema de Copérnico.

Lias religiones construyen sus sistemas con indepen-
dencia de las leyes naturales, puesta la vista en o] hombre
cuya inmortalidad pasa a ser articulo de fe.

Dios deja de ser el principio de la energia y de la vida-
para convertirse en una persona. El habria creado 1a Tie.
rra de'la nada para colocar en ella, al hombre y habria di-
seminado las estrellas en el firmamento con simples fines
de decoracidon. Una estrella habria bajado ex profeso a la
Tlerra para servir de guia a los reyes magos. Asi lo ase-
gura el Evangelio como si fuera la cosa mdas natural.

Puede verse también en la Biblia cémo Dios baja-
ba a la tierra o conversar con los hombres, en los tiempos
primitivos, les daba consejos y les aplicaba castigos inve-
rosimiles. Al profeta Ezequiel le ordend que se comiera
un libro sagrado y el profeta se lo comidé (cap. 3¢ ver. 1
y 2 de las profecias de Ezequiel) y también le ordend que
en expiacidn de los enormes pecados del pueblo de Israel,
comiera todas las mananas excrementos humanos y como
el profeta se quejara de la crueldad del castigo lo autorizé
a que los reemplazara con estiércol de buey (cap. 4° ver.
12 y 15). Y al profeta Oseas, a fin de poner a prueba
hasta donde llegaba en el acatamiento a sus 6rdenes, le or-
dend seducir a la mujer de un amigo y el profeta lo hizo,
pero en descargo de su conciencia, por tan mala accion,
di6 a la cémplice 15 piezas de plata y algunas fanegas de
cebada. (Profecias de Oseas, cap. 3% ver. 1 y 12).

Ocurrencias de esa naturaleza nada tienen que VEb
con los conceptos que han emitido acerca de Ia_@1V1n{dad
del espiritu los pensadores, vy los filésofos espiritualistas
que la teologia ortodoxa invoca a menudo. No e tratd
del Dios de Aristételes, definido por él como el —pensa-
miento del pensamiento’’, ni del Dios de Platén para quieh

|
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Dios era el Bien, ni del Dios de]
turaleza.

Las religiones positivas no se conforman con un
concepto 1netafis1c§) de Dios; necesitan un Dios concreto
que entre en relacidn con los hombres, aun cuando sea
convencionalmente. El panteismo que ve a Dios en todas
partes. que le llama substancia tinica y causa inmanente
de to_do y considera a los seres como ‘‘modos particulares
de Dios”, es a su vez considerado por la teologia ortodo-
xa una forma de ateismo. Ella cree en los dioses que mul-
tiplican los panes, curan con palabras a los epilépticcos
a los leprosos y resucitan los muertos. El que no comulga
cen todo eso, es ateo.

I .as masas populares necesitan dioses a la altura de
su mentalidad y resulta mas practica a los efectos de edi-
ficar una religidén, la promesa del Evangelio de que los
muertos al fin de los siglos, resucitaran en el cielo en cuer-
po y alma, que las definiciones abstractas de AristOteles
y Platén. Los pueblos asiaticos, invasores de Europa, 1dé-
latras barbaros, abandonaron sus iconos para seguir el
Evangelio, pero no lo habrian hecho sin la promesa de la
vida futura. Mahoma hizo otro tanto y el Coran ofrece la
misma perspectiva con marcada acentuacién sensualista.
El concepto de una iglesia sin sacerdocio y sin liturgia, o
bien la comunicacidén directa de los hombres con el Padre
Celestial, que emanan de la predicaciéon de Jesus, fueron
puestos de lado. -

Y bien, el hecho de que la ciencia no pueda explicar-
lo todo, no autoriza a hacer creer en una cosa tan insoli-
ta como la resurreccién de los muertos; y tampoco existe
relacion 1dgica entre la eventual necesidad de reconocer
una causa primera de la vida universal y los atributos que
la, fantasia, mistica, a_veces enfermiza, otorga a los dioses-

honmibres 3 a 1os hombres-dioses._ e _
Si sélo se tratara de la divinidad de la substancia

vital, ;qué le podria importar que el hombre la adore o
no> No la adoran las demds especies, y parece que no le

panteismo, que es la na-

ar
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importa. ;Y qué objeto podria encontrar la substanci,
divina que habria engendrado el Universo, en IMponer ]
hombre castiggs como los de la Biblia, que comienzan con
el pecado original del que un recién nacido no deberia t.
ner la culpa?

Sin embargo, las religiones positivas convierten en
el obietivo _principal de la vida humana la adoracién de
esa causa primera y la llaman Ser Supremo y la Biblia ha-
ce el cbjeto unico. La Iglesia exige a los gobiernos que im-
pongan esa adoracidn.

Atribuyen al Ser Supremo una voluntad imperiosa
de ser adorado y el incienso le es necesario. Han creido
enaltecer de esa manera la idea de la divinidad y la han
empequenecido. La cdlera divina es terrible y causa la
muerte de los pecadores o aun de los 1nocentes cuando el
Dios personal, por designios ignorados, los llama a su
seno. |
| De la Revelacidén deriva el derecho que invocan las
religiones para imponer creencias milagrosas y sobrenatu-
rales. Hablo de las religiones en general y no de la catdli-
ca en particular porque entre ellas hay una gran semejan-
za. Entre el culto de un Dios pagano, reconocidamente
imaginario, y el de un santo o santa modernos, mas o
menos milagrosos, no existen diferencias reales. Las pro-
fecias de la Biblia tienen para la ciencia el mismo caracter
que los augurios del ordculo de Delfos. Esta probado que
estos ultimos eran falaces, y, sin embargo, toda la Grecia
temblaba al oirlos. .a historia se repite. sy s

Todo esto explica por qué razdén es tan ilegitimo
imponer creencias religiosas por la fuerza, como persegull-
las. El1 Estado debe ser neutral. Las teocracias fueron siem-
pre funestas, y en cualquier parte lo es la infiltracion del

Archiclericalismo, en: facensefanzayn tambiéen, en, 1, JusHSl;

[_a revelacion descalifica a la ciencia y esO no 19 p?c

demos admitir. No le importa que la ciencia, O el Snlmgia
buen sentido, demuestren por ejemplo, que la luz de

emana exclusivamente del Sol. Hay que creer en lo que ¢
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Espirit_u Santo habria inspirado a Moisés cuando le ha-
bria dictado la Biblia; el Génesis dice que Dios hizo la
luz el primer dias separindola de las tinieblas y el cuarto
dia hizo el Sol y las estrellas. Durante cuatro dias habria
habido luz en la tierra y los dias habrian estado separados
de las noches sin haber Sol. La ciencia debe callar. No creer
en la Biblia expone a caer en pecado mortal.

El fin del Mundo

La prediccién del fin del mundo y la descripcion del

infierno forman parte del sistema de conceptos terro-

rificos de que se vale el dogma religioso en contra de la
ciencia. El Evangelio es categdrico al respecto y anuncia el
fin del mundo a producirse de inmediato.

El versiculo 29, capitulo 34 del Evangelio de San
Mateo, pone en labios de Jesus esta frase: ““Y luego, des-
pués de las tribulaciones de aquellos dias, el sol se obscu-
recerd v la luna no dard su lumbre y las estrellas caeran
del cielo v las virtudes del cielo seran conmovidas”™.

“En verdad os digo que no pasara esta generacion
que no sucedan todas estas cosas” (cap. 24, ver. 3%4. S
Mateo). El cuadro es horrible.

Pasé la generacién aludida, pasé el primer siglo de

la era cristiana y han pasado 1937 anos y no ha ocu-
rrido lo anunciado por Jests. Luego la revelacion es una

fuente objetable de conocimientos.
Hoy nadie piensa en el fin del mundo. Por el con-

trario, en la actualidad, dentro del concepto cientifico de
que la energia no se pierde, sino que se transforma (con-

cepto que ha aumenta

Gltimas comprobaciones sobre la naturaleza de la mate-

ria, de la energia, de la luz y de 1a electricidad) podria lle- -

‘tucidn eterna de la materia y en

el perpétuo recomenzar del untv
nidad fisica. _
I 2 Tierra es un planeta que se ha enfriado en una

do de significacidon despues de las

erso, ‘es-decir)’ enla'l eter--
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proporcion que le I}a permitido formar su débil costrq
exterior y hoy no solo conserva la temperatura adecuad;
al mantenimiento de las especies vivas que la habitan, g
no que verosimilmente almacena nuevos aportes de calo;
de origen electrico y solar y algin dia su corteza podria
estallar y volver la tierra al estado incandescente. Feng-
menos de esta naturaleza han creido entreverse con moti-
vo de la aparicidn de estrellas nuevas que se observan de
cuando en cuando sobre todo en la Via Lictea, las que
serian otros tantos astros apagados que retornan al esta-
do 1gneo. Escritores de gran concepto, y entre ellos Nord-
mann, del Observatorio de Paris, acogen esta hipdtesis
atrevida.

La cuestidon del fin del mundo tiene otro aspecto
grave. Los muertos que esperan en el purgatorio el jui-
cio final para entrar al reino de los cielos, se verian de-
fraudados st no teniendo fin el mundo no hubiera juicio
final.

No puede descansarse entonces en la explicacién re-
velada del enigma del universo. La ciencia falla en parte
v la revelacién en todo, y las hipdtesis religiosas emanan
de conceptos arbitrarios, cuyo acatamiento no puede exi-
girse a los espiritus imparciales.

No obstante la realidad indestructible de esa situa-
c16n, las creencias religiosas nacidas del temor a lo so'bre-
natural, a lo desconocido y a la muerte, perduraran mien-
tras estos subsistan. La 1lusidén de la vida futura es pata
muchos un consuelo que desean conservar, aun a costa de
enganarse a sabiendas. No basta, sin embargo, que und
doctrina filoséfica o religiosa pueda servir de consuelo Y
parezca 1til, es necesario que no sea absurda.

Sin hacer del espiritu un dios antropomorfo, hay

Archmuchds tque,octeyendossentixrdo: inmaterialyensel prodiglo
del pensamiento consciente y en las aspiraciones mult1-
formes del hombre hacia la eternidad reclaman para el ‘35{
piritu una parte mas considerable en la concepcion de
Universo. Otros invocan en prueba del més alld la rea-
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lidiid del sentimiento religioso. Se ha dicho en efecto que
el f]ombre es un animal religioso. Pero ese sentimiento
seria una de l}as tantas manifestaciones del anhelo de eter-
nidad y habria sido desviado al campo de las supersticio-
nes y de la idolatria explotando la pequefiez del hombre y
su ignorancia. El anhelo de eternidad a su vez es uno de
los tantos aspectos del mandato de perpetuar la vida de
la especie, recibido de la naturaleza.

En el desenvolvimiento de la humanidad el espiritu,
surja 0 no de la materia, tiene un papel preponderante:
es la antorcha que guia su marcha doliente, es el creador
de sus éxitos y es el que ennoblece sus sacrificios. LLa obra
.de los pensadores y los sabios, la inspiracion de los poe-
tas, la abnegacidon de los filantropos, la moralidad de las
costumbres, el triunfo de la justicia, son los titulos mas
puros que puede ostentar un pueblo.

Nada de eso esta subordinado a la existencia de los
dioses que los hombres crean hoy y destruyen mafana. Pa-
saron los dioses del Olimpo, pasaron los Ibis sagrados del
Nilo, pasaron Osiris y el buey Apis, pasaron los mitos
del paganismo noérdico que intenta restaurar el senor Hit-
ler, v no hay razén para que no pase mafiana, cualquier
otro culto, que se funde, como los anteriores, en revela-
ciones anticientificas.

Ademis, la humanidad es una fraccién inapreciable
en el conjunto de los mundos y de las especies; y dentro
o fuera de ella, adonde quiera que se vuelva la mirada so-
lo es encontrard la lucha implacable por la supervivencia
de la especie. De fuera de la tierra nada sabemos.

La armonia del Unitverso

[ 2 Creacidn exije un Creador —se dice— 7y se de-
dlataHitidmisible- 182 hipdtesis /de, un Universo, sin_arqui-
tecto. ‘ ‘

;Quién hizo o] Universo? Dios, se contesta. X

quién hizo a Dios? Nadie, se contesta. Dios no tuvo prin-

Al
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cip1o ni tendra fin: es eterno. Pues entonces, con 1gual fyp.
damento e igual derecho, dirfamos que ¢l Unjy |
poco tuvo comienzo y serd eterno. El Universo v Diss
serian la misma cosa, y coincidiriamos asi con a admira-
ble definicién panteista de Spinosa: ‘“‘No hay entre Djgg
y el Mundo sino una diferencia de puntos de vista”,
Ese Universo —Dios no se mezclaria en el destino
particular ni en los asuntos domésticos de los hombres,
La armonia del Universo se invoca también como
una prueba del origen divino. Hay en efecto, ta] regula-
ridad en el cumplimiento de las leyes de la naturaleza vy
tan asombrosa adaptacién a la vida en los séres organiza-
dos, que el conjunto resulta armonioso. Pero volviendo
la mirada al hombre y a las sociedades humanas se advier-
te lo contrario. Pareceria que el hombre hubiera sido crea-
do para la desarmonia y el dolor y que las sociedades hu-
manas estuvieran condenadas a vivir en la miseria, en la
desigualdad y en el caos.
En verdad, la armonia que rige la vida de la materia.
y el movimiento de los astros, no se refleja en las socie-
dades humanas, cuya triste condicién perdura malgrado
los progresos portentosos y las transformaciones que rea-
liza el espiritu. Ni la telegrafia sin hilos, ni el vuelo me-
canico, ni la construccidn de edificios de cincuenta pisos
han resuelto el problema de la felicidad. El munc‘io decae
moralmente y se extenda en un empeno nunca visto por
despedazarse. Sus males no tienen remedio. De todos la-
dos amenazan al hombre el despotismo, la revolucion Y
la guerra, poniendo en peligro la civilizacién. Las mas
grandes naciones impulsadas por odios ancestrales y aco-
sadas por la ambicién o por la necesidad se preparan lz_l'
arrojarse las unas sobre las otras. LLa pobreza, la des1c‘g,u_£‘1’Il
dad y la desesperacion estdn en. todas partes. Lz; rehg}ﬁ ;
misma que deberia ser el emblema de }a paz, eﬂcfen?e oy
gueras, como en Espana. Y Dios veria el espectaculo &%
fria indiferencia. ;Ddnde se encuentra entonces la _afmo

eIsSo tam-
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nia preestablecida? ;Y en qué se diferencia el hombre de
los demas seres en la Iucha por la vida?

En medio de ese caos es admirable 1a labor sdlitaria
de los investigadores que consagran su vida a la ciencia:
lejos del mundo, persisten en arrebatar sus Gltimos secre-
tos a lo ignoto. Les debemos, por lo menos, el homenaje
de nuestra gratitud.
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Teorias Revolucionarias

Por ALFREDO POVINA

La explicacion sociolégica. — Definicién y elementos de
toda revolucion. — Mecanismo del proceso. (*)

En la conferencia anterior expusimos las distintas
teorias revolucionarias, y recordamos que uno de los gru-
pos era. el de las teorias sociales, principalmente de natu-
raleza socioldgica. Dijimos también que la revolucidn es
un fendmeno colectivo y, que por tanto, una de las ex-
plicaciones fundamentales era también de indole social.

Ahora, entremos al detalle de esta explicacién socio-
l6gica, tratando de hacer un analisis, que presenta dos fa-
ces: una descriptiva y otra causal.

Los problemas que la sociologia encuentra al estu-
diar el fendmeno de la revolucidn, se concretan alrededor

de .dos DLegUnLas. posqué.y.como se realiza la revolucion.

El porqué corresponde al aspecto’ causal,’y el como a la~

(*) SEGUNDA CLASE DEL CURSO DEL PROFESOR ALFREDO PO-
VISA, PRONUNCIADA EN EL ‘‘COLEGIO LIBRE DE ESTUDIOS SU-

PERIOILES” EL 16 DE OCTUBRE DE 1936, —
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faz descriptiva. Pero, previamente la sociologia traty de
responder a la pregunta: qué es una revolucidn.

Para ello se propone, en primer término, determj.-
nar el lugar que ocupa el fendmeno revolucionarie en la
realidad social.

Ya dijimos que la revolucidén es un fendmeno esen-
cialmente de naturaleza social: por tanto, ocupa un sitio
en la realidad colectiva. Es preciso saber cuil es ese sitio.

La revoluciéon es un proceso que forma parte del
proceso mayor de dinamica social. Es una forma de evo.
lucidn.

La sociologia estudia la realidad social desde un do-
ble punto de vista: el punto de vista estatico y el punto
de vista dinamico, como decia Comte. La estitica social
se propone descubrir las leyes de coexistencia social, en
cambio, la dindmica se propone descubrir las leyes de su-
ces1iOn social.

Actualmente los problemas de la sociologia pueden
dividirse también en estos dos grandes grupos, siguiendo
la clasificacién comteana. Asi, el sociélogo norteamerica-
no Ellwood (1) dice que los problemas de que se ocupa
la sociologia son cuatro principales: primero, el problema
de integracién social, es decir el problema que considera
la sociedad como un todo, tal cual la vemos: es el proble-
ma de la unidad social en el espacio.

A su lado, encontramos un segundo problema que
es el problema de la continuidad social. Ya no nos intere-
sa averiguar cOdmo se mantiene la vida social como unica,
sino que nos corresponde investigar como va continuan-
dose a través del tiempo. Es un problema de unidad en
el tiempo: cémo la vida social de hoy es la prolongacion
de la de ayer, y a la vez, va a dar lugar al nacimiento de

ATChY Q TP 8P e REEHZHAS '
Es el problema de la unidad social en el tiempo. Es-

u. ])_
(1) Charles A. Ellwood: “The Psychology of Human Society

Appleton. New York. 1926. p. 21.
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tos dos primeros problemas
llamaba la estatica social.

El Pl'Obl?fHa C_iil’.lémico se subdivide a su vez en dos
procesos también distintos. Son los problemas de los cam-
bios sociales, que pueden efectuarse de dos modos diferen-
tes: el cambio gradual, normal, insensible, diario. y el
cambio anormal y brusco. El primero es el problema de
la evolucion: el segundo el de la revolucién.

Dejando de lado el proceso de la unidad social.
vamos a ver los problemas de los cambios sociales. espe-
cialmente el problema de la revolucién, o cambios brus-
cos como los llama Ellwood.

André Joussain, sociélogo francés, (2) distingue
cuatro tipos de transformaciones, o mejor dicho, cuatro
etapas en el proceso de evolucién social, que son: primero:
las transformaciones insensibles, aquéllas que casi no nos
damos cuenta que suceden, porque las generaciones que
han llegado a su término no han vivido cuando ellas han
empezado, y las generaciones que las han iniciado no ven
tampoco su fin; en segundo lugar: los momentos de es-
tancamientos sociales; luego los periodos de revoluciones;
y por ultimo, las regresiones sociales.

El tipo principal de estas cuatro faces de transfor-
macidn, es evidente que es el de la evolucidn social. El
proceso subsidiario v anormal es el problema de la revo-
lucién. La evolucidn es la regla, mientras que la revolu-
<10n es una excepcion, peligrosa a veces, pero a veces tam-
bien necesaria.

Veamos, tratando de distinguir, qué es evolucion y
qué es revolucidn (3). LLa primera es el cambio insensible
y continuo que se realiza normalmente en la vida social.
La evolucidn pertenece al reino del ser, es decir representa
lo que esta siendo la soctedad misma.

corresponden a lo que Comte

(2) André, Joussain: “L’Histoire comparée des évoluntions so-
ciales’”., Revue Internationale de Sociologie. ITI-IV, 1936: 11._:":1}5. PO

(3) Cfr. mi libro citado: “Sociologin de la Revolucion™ (Cor-
doba 1933), como en general, sobre el tema de esta conferencia, el
contenido de los capitulos tercero y cuarto.
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La revolucion, en cambio, es una forma especial v

no continua de la vida social. La vida social no vive e
revoluciones sino que vive de evoluciones. La revolucidp
es una forma anormal de evolucidon, que se presenta ep
ciertas y determinadas condiciones, para suplir la formgj
de evolucion. La revolucion, en cierto sentido hace parte
del reino del ser, en cuanto es una forma especial de evo-
lucidn, y en otro sentido, pertenece al reino del deber ser,
por aquellos elementos por los que se propone fundamen-
talmente introducir una transformacidén social, para esta-
blecer cdbmo debe ser la sociedad.

En este campo del deber ser. se mueve también la
nocion del progreso social. El concepto de progreso, por
tanto, no puede identificarse con el concepto de evolucidn,
porque el progreso se mueve en el reino del deber ser,
mientras que la evolucidn actua en el reino del ser; pero
si, en cambio, puede dar lugar a confusién con la nocidn
de revolucién, que dijimos que, en una segunda faz, mira
al reino del deber ser. Y distinguimos revolucion y progre-
so, en este Gltimo sentido, diciendo que la revolucién sola-
mente admite como medio el suyo propio, es decir, preten-
de transformar la sociedad de acuerdo a un sistema que
cree que es el unico valido, en cambio, el progreso se mue-
ve v se desenvuelve en el reino del deber ser, es decir, que
admite todos los medios posibles que estan a su a'lf,ance
para conseguir su fin. En este sentido, la revolucion ¢s
mé4s egoista, unicamente cree en la validez de su propio
medio de transformacién.

Ia revolucién, entonces, es un modo o forma eX-
cepcional de desenvolvimiento social. Esta es la primera
caracteristica con que la distinguimos claramente de la
evolucién, y por tanto, es un elemento que debemos de

Archigendr ishoéien t pary | Hegar acwndl definicién delj fenommens:
revolucionario, diciendo que la revolucion es un fenone-
no anormal en la vida social, porque entra en reemplazo
de la evolucién, y sélo aparece cuando hay un estanca-
miento social, es decir, cuando no funciona la evoluciot:
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Es también anormal, porque la revolucién importa
un derroche Fie fuerzas sociales. La vida social cumple su
Proceso mediante una especie de concordia y economia
de fuerzas; en cambio, la revolucién emplea toda clase de
medios para realizarse. Hay en ella, un derroche de fuer-
zas que son mas que las necesarias para llenar una
etapa normal de evolucidn.

También es anormal. por tltimo. como fendmeno
de transformacion social, por su explosion subita. es de-
cir, por el modo de operarse.

Esta caracteristica ha dado lugar a opiniones diver-
sas, en virtud de las cuales. se ha dicho como lo hace Le
Bon, (4) que la revolucidon es “la subita transformacion
de creencias, de i1deas o de doctrinas’”. Es decir, que se tie-
ne en cuenta Unicamente para caracterizarla este elemento
de subitaneidad.

Sin embargo, es preciso hacer una aclaracion. Es
cierto que la revolucidn se manifiesta en una forma brus-
ca que es el estallido revolucionario: pero la preparacion
del movimiento, por el contrario, se hace en una forma
lenta y paulatinamente.

Lo que més llama la atencién en un caso de revolu-
cidn. es el brusco estallido. Pero, ella, que para nuestros
sentidos presenta esta caracteristica de violencia brusca, es
la obra que se ha ido acumulando por una especie de se-
dimento social; es el periodo de la preparacion de la re-
volucidn. Entonces. admitimos que la explosion subita
es caracteristica solamente de uno de los periodos revolu-
cionarios que se llama revolucion propiamente dicha: pe-
ro la preparacién, por el contrario, es perfectamente lenta.

Por Gltimo, tenemos otra caracteristica, que es la
fuerza. La revolucién es obra de la fuerza. Hay autores
que han definido la revolucidn unicamente por csta ca-

ArchivackidéticEnacelos Banerr o iR (A3 seyolts 1 op

(4) GQGustave Le DBon: “La révolution francaise et la psyhologie

Ve ari arfs. 1912, . 11.
aes royv iong'. Flammarion. Paris. LT o
Vi ?ﬁt)m“:r?hir Bauer: “Essai sur les révolutions'. Giard et Briere.

Parfs. 1908S. p. 11.
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cion es ‘el cambio tentado o realizado por la fuerza ep
la constitucion de las sociedades”. Sin embargo, es pre.-
ciso entender que no es necesario el hecho material de |3
fuerza misma, sino mas bien que es suficiente la coaccidn.

La conciencia de la fuerza es lo que caracteriza a I
revolucion. Tiene razén por eso, don José Ortega y Gas-
set, cuando nos dice que hay revoluciones que se han cum-
plido en seco, sin el derramamiento de una sola gota de
sangre; y es evidente esto, pero no porque no exista la
fuerza, sino simplemente porque no ha sido necesario
usarla, no ha sido preciso recurrir a ella sino que basta-
ba la conciencia de que existia una fuerza capaz de impo-
ner en un momento dado la revolucién, de modo que no
hacia indispensable el hecho material de la fuerza, de las
barricadas y de la violencia.

Estas son las principales caracteristicas empiricas que.
Nnos van a permitir precisar un concepto de revolucién
desde el punto de vista sociolégico. Pero es preciso com-
pletarlas con un analisis de las causas y de las consecuen-
cras de la revolucidn.

Veamos las primeras. La causa de toda revolucion
desde el punto de vista socioldgico, es la desarmonia en-
tre las instituciones y los valores sociales fundamentales.
Veamos cémo: La vida social presenta dos aspectos fun-
damentales diferentes. Hay una vida social ““in status nas-
cens’”’, “‘en continuo movimiento’’, en un ir y venir de re-
acciones interespirituales. Pero, al lado de esta vida so-
cial moviente y cambiante a cada momento —en el sen-
tido de que hay sociedad hasta entre dos individuos ami-
gos que salen a dar un paseo en comun,— se presenta
otro concepto de sociedad: la sociedad institucionalizada,
es decir, cristalizada en instituciones. ¢
ATChIVEIn s ilstitdcion ces Suna  forma dabirial- delcondue-ar
ta sancionada, sistematizada y establecida por la comu-
nidad” (6). Ejemplos tipicos son, el Estado, la religion

(6) Cfr. Emilio Durkheim: ‘“Las reglas del método sociolégico’’
‘Trad. de Ferrer y Robert. Jorro. Madrid. 1912. p. 29.
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Ve la educacion. Las instituciones reflejan la vida social na-
ciente, en cuanto han cristalizado la vida social cambian-
te, en un momento determinado. Las instituciones son
en si, el aspecto mas estable del grupo. En cambio, la
sociedad “strictu sensu’ es el aspecto movible, la parte

que varia con cada dia.

Esta ultima forma se presenta a la observacidén, ba-
jo el punto de vista de los valores sociales, los que nece-
sitan siempre reflejarse en las instituciones, porque sino
Ia institucion no estd de acuerdo con el ritmo de la vida
social. Este mundo de los valores es “‘el invisible taller”,

donde se preparan todas las transformaciones de la vida

social; mundo que es preciso que se encuentre reflejado en

las instituciones sociales.
Sin embargo, llega un momento en que las institu-

ciones, que tienen ‘‘un caracter fosilifero”’, es decir tien-
den hacia la cristalizaciéon y son netamente conservado-

ras, no reflejan el mundo de los valores sociales de una
época determinada. Se produce asi una desarmonia entre
esta vida social movible y las instituciones cristalizadas.
Es ahi donde estd la causa originaria que va a dar lugar
al nacimiento de un estado revolucionario.

[_a consecuencia de la revolucidén, que luego vamos

a sistematizar en las distintas etapas del proceso, es un

nuevo sistema de organizacidén social.
[a revolucién se propone un fin, que es una diferente

coordinacién social, que trata de reflejar este mundo de

valores, que no encuentra acogida en las instituciones.
Es el propésito ultimo de toda revolucion, es decir, son
los efectos de la revolucién, las consecuencias soci0logi-
cas del fendmeno. e

Este aspecto ha sido tenido en cuenta, principalmen-
te por los socidlogos norteamericanos, que Se han dedica-

la revolucién. En primer lugar, Edwards, para quien la

revolucién es un cambio verificado, no necesariamente

por la violencia —con lo que estamos de acuerdo— en

a8 4O st G4 1o CuG tes “$01 SlasS conisec ientras soctoldgicasy denm .

Q)

L
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virtud del cual concluye un sistema de legalidad v comien.
za otro sistema distinto; sistema este Ultimo, que ya re-
fleja la nueva escala de valores sociales.

Con estos elementos podemos construir nuestra de.
finicidon socioldgica, y asi diremos que:

. Revolucidn es toda transformacion social anormal
realizada por la violencia, como manifestacion sdbita de
la desarmonia entre las instituciones y valores sociales
fundamentales, que produce un nuevo sistema de orga-
rnzacion del grupo. (7).

En esta definicidn encontramos todos los elementos
que, a nuestro modo de ver, caracterizan la revolucién co-
mo fendmeno social. Por tanto, en la misma, queda ex-
cluido no sdélo el concepto de revolucidn en el sentido am-
plio, referido —como decia en la clase de ayer— a todos
aquellos fendmenos del orden natural, como es un terre-
moto, por ejemplo, que no podemos decir que son una
revolucién sino simplemente por analogia; como también
quedan excluidos todos aquellos hechos que se compren-
den en el concepto de revolucién en un sentido humano,
como por ejemplo, cuando se dice que un invento cien-
tifico es una revolucidn; con este criterio, no hay feno-
meno social que no sea revolucién. Asi por ejemplo, el
invento de una nueva maquina, la radio, un nuevo Sis-
tema de comunicacién, el aeroplano, modificar las prue-
bas de imprenta, etc., serian revoluciones en este sentlfio
amplio, como ‘“‘toda verdad cientifica y toda idea social
nueva ' (8).

Con este criterio, no veo entonces cuales son los fe-
némenos de evolucién normal de la vida social; todo 1n-
vento necesita siempre sus antecedentes inmediatos en el

| (7) Esta definicién contiene, por una parte, und p_equﬁ-m;zl Vél
Archiiante]conlacane|hefdadosen ani obvancitada (0970, SUSLLINECS orf
término de ‘‘fuerza’’ por el voeablo” méas preciso de violenéia™, ‘} P
otra, el agregado final: ‘“que produce un nuevo sistema de organ o
ci6n social’’, que no solo puntualiza sus consecuencia, sino que perm
también precisar el contorno sociolégico del fenomeno. .. 006
(8) S. Jankelevitch: ‘“Nature et Societé’”. Alcan. pParis. 1 3
p. 4.
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estado social de una €poca, puesto que no nace porque si,
en un momento determinado, sino que es el resultado de
una época, de un periodo particular, que un genio, a ma-
nera de: antena, en un momento preciso lo toma y reali-
Za un invento, el que es una simple etapa del proceso de
evolucidn, pero no se trata de una revolucion.

Veamos ahora, conociendo ya una definicién y los
elementos fundamentales que lo integran, cual es el me-
canismo del proceso revolucionario.

Hasta ahora, hemos permanecido en la faz descrip-
tiva-causal; vamos ya a una faz genética-explicativa, es
decir, a ver cémo se cumple una revolucién, siempre, 10-
gicamente, desde el punto de vista sociologico.

[ a revolucidén no es un hecho; la revolucion es un
proceso, que como caracteristica fundamental posee.una
doble naturaleza. En primer lugar, es un estado de espi-
ritu. La revolucidn se cumple primero en los espiritus an-
tes de transformarse en hechos. Si no existe la revolucion
en los espiritus, no hay revolucion. Luego viene el estado
de accidn. | '

;Cuales son las etapas fundamentales de este pro-
ceso’

Podemos distinguir claramente tres fases: en primer
lugar, un periodo que llamamos pre-revolucionario. El
campo de accién del proceso revolucionario es la concien-
cia del individuo; pero no simplemente la conciencia del
individuo en particular, la conciencia del yo iqdividual,
sino lo que la sociologia llama la conciencia social, el es-
piritu social. g

Esta conciencia social, que es una expresion comoda
que ha tomado la sociologia, es “la unif:;lad me_ntal del
grupo’’ en un momento determinado; es ‘‘el conjunto de

sentimientos: de representacClones, de voliciones comunes a

todo un: grupo | (9. _ B T ' _
Tienen por campo, por residéncia; diriamos, clal lcomnx

“principios de Sociologia’. Trad.

. rpanlcli . Giddings:
(9) Tranklin H Moderna. p. 177 y 178.

de Adolfo Posada. Madrid. La Espana
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ciencia del individuo, pero es todo aquello no debido g
individuo mismo sino que existe por obra de la sociedaq.
Tales por ejemplo, los sentimientos sociales, el amor 3 |,
patria. el heroismo, los sentimientos de comunidad, que
s1 bien es cierto radican en el yo del individuo, no g eg
menos que no son debidos al individuo mismo; formap
lo que se llama el yo social. Este es el campo del proceso,
es el punto donde va a fructificar la semiila revolucions-
ria.

El origen del proceso es el estancamiento social.
Cuando el individuo no encuentra satisfaccidn a los va-

lores recibidos por su yo social, la evolucién no puede

Archi

cumplirse paulatinamente, sino que viene un periodo de
detencidn, de estancamiento de la vida en grupos. La
principal causa a la cual obedece esta inmovilidad social
es la naturaleza conservadora de las instituciones. Por su
propio origen, las instituciones constituyen la parte mas
estable de la vida social; he ahi una de las fuentes prin-
cipales que se oponen a toda transformacién demasiado
rapida, que trae como efecto antagdnico una detencion
de la evolucidn social.

Como segundo factor de este estancamiento, tene-
mos los agentes del orden social, es decir, los mismos in-
dividuos que tienen por misién llenar la funcién de la
institucién. Por tanto, son también netamente conserva-
dores puesto que tratan de oponer un dique, que se hace
demasiado rigido, a toda aquella evolucién de la vida sO-
cial. Se produce asi un estado de paralizacién del grupo:

La forma de salir de este estancamiento social no
puede hacerse mas que de dos modos: o la guerra, porque
la sociedad llega a un momento de debilitamiento, de an-
quilosamiento social que la hace facil presa de las nacio”
nes: gxftranjeras. ro. bien dan revolucion,  (10) que ¢ SO7
el remedio para poner otra vez en movimiento todo ¢

sistema de la evolucidn social.

(10) Charles A. Ellwood: Obh. cit. p. 253. 0 10E7
(11) Raual A. Orgaz: ‘“Causes of social revolutiuns'’’. SO0CIO0
and Social Research. 1931. Vol. XVI. N¢ 2.
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E{l’ este p‘31'i0_do pre-revolucionario tiene lugar la
for_maac?n del espiritu revolucionario y del partido revo-
lucionario. Como elemento fundamental y base para la
existencia de un partido revolucionario, es preciso que
exista el sentimiento del descontento; cuando los indivi-
duos no encuentran satisfaccion para sus propios deseos
soclales se produce en el individuo un descontento respec-
to a la organizacién del grupo. Es el descontento del pre-
sente, el germen que va a dar lugar a la revolucidén (11).

Este sentimiento de desconfianza encuentra mas facil
acogida en todos aquellos individuos que se hallan mas
reprimidos en sus instintos sociales, y que sufren en pri-
mer término, directamente, las consecuencias de la repre-
sidén de las instituciones. Luego, el descontento va exten-
diéndose paulatinamente; ya sea por imitacidén ya sea por
simpatia entre los individuos del grupo; poco a poco, la
inquietud se va generalizando, se va formando un estado
de descontento colectivo.

Al mismo tiempo, nace el sentimiento de la concien-
cia del derecho. ‘“A la injusticia del régimen presente, se
opone la justicia del régimen futuro”. La esperanza en
una férmula de justicia y la critica a un régimen. estableci-
do (12). El individuo cree que todo el derecho esta de su
parte y entonces empieza a delinear,.a esbozar un futuro
mejor; es la conciencia del derecho, la conciencia de su de-
recho, del derecho de la revolucion.

Al mismo tiempo a medida que se forma este descon-
tento del presente y esta conciencia del derecho, va nacien-
do en el grupo la conciencia de la fuerza. Los individuos
sienten aumentar las simpatias en el grupo, ven que el
partido revolucionario se va extendiendo poco a poco y
va ganando todo el dmbito de la sociedad; sienten, por
tanto, una conciencia de sus fuerzas propias, en cuanto
suponer -ya que tienen el medio suficiente para imponer

su derecho.

(12) Antonio M. Gromponc: “Filosofia de las revoluciones so-
ciales”. Peiia. Montevideo. 1932. P. 56.
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El altimo elemento, vinculado estrechamente con 1y
conciencia del derecho, es el de la utopia; es decir, 13 re-
presentacion de un futuro mejor que el presente.

LLa utopia, entendiendo por tal no un hecho 1rreal
sino un hecho real perfectamente posible, aunque no pre-
sente sino futuro, es un ingrediente fundamental de toda
revolucidon. No hay revolucidn sin su correspondiente uto-

pia.

Es tan importante este elemento de la utopia revoly-
cionaria, que un autor como Ortega y Gasset, funda en
ella-todo el proceso, y asi nos dice: |
“Cada revolucién se propone la vana quimera de rea-
lizar una utopia, por lo que el intento inexorablemente
fracasa. Este fracaso suscita el fendmeno gemelo y antité-
tico de toda revolucidén: la contrarrevolucién, que no es
menos utopista que su hermana antagdnica, por lo que tam-
bién fracasa, que suscita a su vez otra reaccidn y otro nue-
vo fracaso, y asi sucesivamente hasta que la era revolucio-
nario concluye sencillamente, y comienza una época anti-
rrevolucionaria, cuyo epilogo es el alma desilusionada”.
G139
Sin atribuirle una importancia excesiva a este ele-
mento de la utopia, podemos afirmar que es indiSpens'abE
en todo fendmeno revolucionario. Es el incentivo princi-
pal de toda la revolucidon, es la panacea que va a cural
todos los remedios de la sociedad. Es el motor que impul-
sa el buque revolucionario. Y logicamente no se cumple,
por lo menos en su totalidad, sino en su minima parte.
Ia utopia es principalmente obra de los 11"1te1ectuales.
Es el resultado de lo que se ha llamado “‘la literatura de
agravios’’. Cuando existe un periodo pre-revolucionario:
los filésofos y los escritores —‘que siempre andan entre
Ardos/bastidores revolucionariost=rempiezan,a-coneretar &
sus obras y en sus trabajos, las ideas que flotan en el am:
biente. “‘El genio de los poetas, de los filésofos y de los af

[1 Oca-

(13) José Ortega y Gasset: “El Tema de nuestro tiembpo. R

so de las revoluciones’”. Revista de Occidente. Madrid. 1928. p.
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tistaﬁs, hace el oficip de un espejo convexo: retine las pe-
quenas luces esparcidas y las concentra en un hogar de luz
y de calor. La idea vuelta asi, toda luminosa y ardiente,
es tanto mejor aceptada por la multitud que reconocec sus
propias concepciones, pero agrandadas y revestidas de ma-
ycr encanto y poder’” (14).

LLa obra de “la literatura de agravios” es uno de los:
facrores fundamentales del proceso revolucionario: me-
diante ella se va formando una especial y particular opi-
nion publica, la opinidn publica revolucionaria.

En esta forma nace el ambiente revolucionario. Es-
tamos ya en una atmosfera cargada de nubes de tormenta
y empiezan los primeros relampagos, que muchos indivi-
duos, especie de receptores sociales, van recogiendo como
sintomas de un préximo estallido revolucionario.

Falta ya simplemente la chispa, un acto insignifi-
gante que por si mismo, si no existiera todo este ambien-
te, no podria dar lugar nunca al estallido de una revolu-
cidn; lo que confirma alin mas que existe este periodo pre-
vio, pre-revolucionario, que se ha ido formando lenta-
mente.

Este hecho insignificante, la chispa que hace explo-
tar la pdlvora, es en general lo que se llama un escandalo
social, un hecho que sale fuera de la legalidad, que hiere
vivamente el estado social presente, pero que es suficien-
te para que estalle la revolucion.

Sin poner ejemplos nuestros, y tomando casos tan-
to de la revolucidon como del fenémeno de la guerra, que
es bastante semejante, tenemos por ejemplo, el asesinaiio
de Sarajevo v el telegrama de Ems, o aun en un caso mas
reciente, el asesinato de Calvo Sotelo. Fueron hechos que
en realidad podriamos considerar insignificantes para
desatar la tormenta que desataron. Son hechos ilegales;
simplddiente] escandales, isociales. ' -

Con esto entramos al segundo periodo: revolucio-
nario propiamente dicho, o sea el estado de crists.

(14) Arthur Bauer: Ob. cit. D. 1417. ]



En esta etapa. generalmente —y digo
porque tiene sus excepciones, una de las cuales la estamog
viviendo actualmente en el caso de Espafia— so desarro.
llan los hechos de la revolucidn en una cspecie de cipgy
cinematogrz’ifica, pues se suceden ripida v bruscamente
porque si bien, como ya hemos dicho. ia revolucién g
ha fraguado lentamente, el estallido es stkito: ests subi-
taneidad y violencia es uno de los factores tundamenta]es
del éxito; es uno. de los elementos de toda tactica revoly-
cionaria.

En este periodo revolucionario, asistimos al desarro-
llo de los hechos, que es la materia ya no de la sociolo.
gia, sino de la historia simplemente, que nos explica cémo
se han cumplido los hechos en una revolucidn determi-
nada.

Con respecto a este periodo, la sociologia solamen-
te se interesa en cuanto al estallido del conflicto mismo.
es decir, en cuanto ve en esta etapa una manifestacion
de una forma socioldégica, que es la lucha.

El segundo elemento que le interesa a la sociologia
en este periodo es el papel que juega la multitud (15).
Sin entrar a discutir doctrinas como la de Gustavo Le
Bon, que ya conocemos, frente a la cual se levanta la teo-
ria del socidlogo Ellwood, respecto a la funcién que la
multitud juega en el fendmeno de la revolucién, diremos
simplemente, por nuestra parte, que las multitudes no ha-
cen nunca una revolucidn. |
Las multitudes son simplemente un instrumento,
un medio para que sea realizable la revolucion, que €S
obra de los meneurs, de sus directores y de una determi-
nada clase de élites: las élites de la inteligencia, en primer
termino, y las ¢/ites de la accidon, mas tarde.

Las multitudes hacen las revoluciones porque se las ,11‘?"'

Arcivaalhacerlas, cque obransderacucendaes 3 Jas\leyes ;‘.;1@51?:9!953::
cas propias del fenémeno de la multitud. Es simplemen
te una consecuencia de la revolucién, como medio O 105
(15) Cfr. Sociologia de la revoluciéon. p. 127.

generalmente
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trumento, pero no es la causa ni tampoco el agente ge-
nerador.

o Cump}hda la revolucién en los hechos, se inicia el
ultimo periodo: post-revolucionario, que se caracteriza
por la toma del poder por los revolucionarios.

N Una' revolucidén que no triunfa no es una revolu-
cton. Segun desde el punto de vista que se mire, el fracaso
del movimiento se llamard una sedicién, un motin o una
rebelion (16). .

El éxito es factor indispensable de toda revolucidn.
St la revolucidn no triunfa, el movimiento fracasado, a lo
sumo nos indicaria que existe un estado de espiritu revo-
lucionario; la medida prudente, en esta oportunidad, con-
siste en tratar de dar salida al estado de represidn, en
cuanto es un sintoma anunciador grave que hace peligrar
la sociedad. Sin embargo, si no se ha cumplido y no ha
existido la entrada del revolucionario en el poder publi-
co, no podriamos decir propiamente que exista una revo-
lucidn, sino simplemente una tentativa.

Sin embargo, el apoderamiento del gobierno, va a
ser uno de los elementos fundamentales que nos permi-

(16) Es interesante recordar las definiciones que da el Coédigo
de Justiecia Militar al respecto. “Motin es la insubordinaciéon ejecutada
conjuntamente por cuatro o mas militares en armas' (art. 623). Come-
ten el delito de rebelién ‘““los que se alzan publicamente y en abierta
hostilidad contra el Gobierno Nacional para cualquiera de los objetos
siguientes: para destruir la Constitucion jurada por la Naciéon y cam-
biar la forma de gobierno; para deponer al Presidente de la Nacidn,
despojandolo de su autoridad constitucional, o para arrancarle alguna
medida o concesién, o para impedir la transmisién de ia misma auto-
ridad en los términos v formas establecidos en la Comnstitucion; para
impedir las elecciones de Senadores y Diputados Nacionales, o para
estorbar las reuniones legitimas del Congreso; para disolver el Con-
greso, o impedir las deliberaciones y funciones de los Poderes Cole-
gisladores o arrancarles alguna resolucion, violando el recinto de sus
sesiones” (art. 792 v 14 de la ley de Justicia Nacional). Cometen, el
delito de sediecion ‘“los que se alzan publicamente: para impedir la
promulgacién o la ejecucion de las leyes del Congres_o, la hbrf: cele-
bracién de las elecciones populares; para los nombramientos nacionalesz
en los comicios o juntas electorales que tengan lugar en_al‘gun_a ‘lqe.'_;x-
hlidad b pata impedip-aeualquiera. autoridad nacional el libre ejercicio
de sus funcionss y la ejecucion y cumplimiente _(’I,e las/ prfmdenm‘z}s
* administrativas o judiciales en alguna Provincia (I};rn:::" rE)S“y 29
de la ley de Justicia Nacional). Cfr. arts. 226, 227, 229 y 230 del

Codigo Penal.

- - N
. al
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tira, en Ia clase de manana, clasificar las revoluciones va
sea que se consideren como medio para otro fin, Va sea
como fin en si mismo.

El hecho fundamental, entonces, cs que la revo]y.
ci6n se cumple mediante la toma del poder o del gobjer.
no del Estado que cae en manos de los revolucionarios.

El periodo post-revolucionario se inicia generalmen.
te como un estado de anarquia. Es la etapa que llamj
la sociologia “de revolucién crénica’; estado que puede
ser mas o menos largo mientras no llegue el momento de
desenlace, es decir, mientras no se obtenga el medio de sa-
lir de esta situacidén de anarquia. La solucidn es la dicta-
dura. Entendiendo por dictadura, el gobierno absoluto,
pero no arbitrario, el gobierno aunque en el sentido de que
es extra-legal, es decir, que no ha entrado mediante los
recursos constitucionales, por el mecanismo normal de su-
cesion de los gobiernos.

T'ambién es preciso hacer notar que la dictadura, en
general, es un medio necesario para hacer terminar todo
estado revolucionario. Es entonces, necesaria y transito-
ria. Son las dos caracteristicas socioldgicas de todo gobier-
no de dictadura. Algin autor ha dicho que la dictadura es
un gobierno “‘provisorio e hipertrofiado’’. Tiene dos mi-
siones fundamentales: en primer lugar, dominar a los
vencidos, sofocar el fenémeno siempre antitético que €S
la contra-revolucién; por otra parte, tiene otra funcion.
cual es dominar también a los vencedores con el objeto
de imponer el orden, de establecer una nueva jerarquid
v un nuevo principio de autoridad en la sociedad.

Cumplida esta mision, el gobierno fuerte que €8 la
dictadura, necesita reorganizar Ja sociedad con ¢l “,h-“'[.“'
r_]a(ja sus gara(lwi;liqag ]'}l‘()]')i;lf-.: ‘r._h' I'(*;lt'rn'll_'lm |_n‘tl‘~’l5“"""'

ATCTRLOHAEBFOE 1P iy AT G MG e @S 0P el aViominia b de nauise
se desvit por el mismo movimiento revolucionario; ¢8
problema de 1a reorganizacion social,

Fol estudio de Jas consecuencias sociales que

I)rtulll(t'
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toda revolucion, (17) se refiere a la poblacién (disminu-
cion de los nacimientos e instabilidad de los matrimonios)
y a la'orgamzacién social, en cuanto se crean nue-
vos habitos de vida, aparecen nuevos circulos sociales y
se forman nuevos grupos en los cuales se produce un
desnivel de los individuos dentro de la escala social.

Luego, desde el punto de vista politico, el poder de
centralizacion politica, el principio de lz autoridad fuerte.

Desde el punto de vista econémio:- :los fenémenos
propios de toda revolucién: la pobrera, 12 disminucién
de la produccidn, etc.

Desde el punto de vista moral, principalmente el
nacimiento de nuevas valuaciones, de nuevas ideologias;
los nuevos valores sociales encuentran eco ya en las ins-
tituctones. En suma, la revolucidn ha sido para la socie-
dad una inmensa experiencia, un gran laboratorio donde
se han conjugado todas las fuerzas sociales, resultando
una nueva armonia del grupo.

Para terminar. clasificaremos las revoluciones, dis-
tinguiremos diversos tipos de ellas. y por ultimo. hare-
mos aplicacidon de todos estos Principios a €asos cOncretos,
en especial. a i1a revolucion argentina del 6 de setiembre de
1930, lo que serd materia de la proxima conferencia.

(17) Pitirim A. Sorckin (“Sociology of Revolutica™). Lippincot.

Philadelphia. 1925, estudia en detalle todas las consecuencia de una

revolucion.

o
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1.a Fstética como examen substancial
del arte

Por WADINM STRUCKHCF

il

“EL PROBLEMA DE LAS ARTES
PARTICULARES”

Teoria y prdctica en la definicion del arte.
Sobre la definicidn cientifica del arte.

El concepto general de arte (su condiciéon substan-

cial)-y los conceptos de artes particulares (sus condiciones
accidentales) .

Critica de las clasificaciones de las artes particulares.
El concepto general de arte establece su papel cultural.

] a exposicién anterior tenia mas bien caracter teo-
rico: investigaba el objeto y los puntos capitales de una
rama particular del saber cientifico que ha sido llama-

da Estética. Esa materia se dedicaba al examen sistema-

tico de ciertos fenémenos de nuestra vida espiritual, que
tienen la peculiaridad de ser objetivados en configuracio-
nes perceptibles, es decir, de constituir realizaciones del
arte. 5y [d.COlI

Ya el establecido concepto general de arte podria,

quizas, dar la impresién de ser un tanto tedrico, abstrac-

n.ar
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to: suscitaria ciertas dudas: no cencontramos en la

lidad efectiva™ algo que sea arte -—en general, sin :ﬁe
sea al mismo tiempo tal o cual arte particular. Podri, pa-
recer tal vez que el concepto general de arte, COmo t;{l
tomado fuera de cualquier modalidad de configuraciér;
artistica, representara no mas que un producto de especy.-
lacion forzada, una quimera que carece de existencia efec-

tiva.

;No seria mas oportuno, proponiéndose fundamen.
tar un estudio general del arte. limitarse a irvestigar cop.
secutivamente todas las expresiones concretas de las artes
particulares, las que estan siempresa la vista de todos y que
parecen mas accesibles a la experimentacidén de cada uno?
Este estudio debiera consistir en la descripcidn de las par-
ticularidades de toda clase de fendmenos artisticos, en su
clasificacion detallada, en su estudio histdrico, hermenéy-
tico, comparativo, etc. iINo nos llevaria la suma de cono-
cimientos que resultaran de estos estudios a establecer el
concepto general de arte? ;No constituirian estos estudios
el examen expresamente cientifico del arte, pues parecen
corresponder a la condicién indispensable de toda investi-
gacion cilentifica: la de ser general?

Estas preguntas sobre el modo de proceder para 1le-
gar a la definicidn del arte nos ponen dentro de un tema
mas amplio, el del método a seguir para definir en gene-
ral. cualquier concepto. Es esto un problema que cabe en
el dominio de los principios generales del pensar correcto.
Parece evidente que no podemos dedicarnos aqui a esta-
blecer los fundamentos metodoldgicos de toda definicidén;
tenemos que dejarnos guiar por los principios vigentes, en
la correspondiente rama del saber cientifico, es decir, en
la [égica.

Esta materia, teniendo por objeto de estudio las nor-
mas del pensamiento legitimo, nos indica terminantemen-

Archite quellaridef inicidénveientificaldel ey alquier'objeto consiste,

ante todo, en establecer la clase

pertenece el objeto estudiado, es decir, en la definicion
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del caracter comun a todas |as especies de su indole; sola-
mente después deben adjuntarse a esta condicion genérica
del objeto a definir, sus calidades especificas (“‘definitio
per genus proximum et diferentiam specificam’ ). Tam-
brén en la misma disciplina encontramos la demostracidn
del error que se comete cuando, al proponerse una defini-
c1on, se toman por punto de partida las particularidades
del objeto estudiado, que se suponen como tales mas o
menos arbitrariamente; este procedimiento se califica de

erroneo, pues en ¢l se suplanta el requerido concepto gene-
- rico del objeto estudiado, por la suma de sus condiciones
particulares (una modalidad del ‘‘circulo in definiendo’).

Asi, ya tenemos asegurados los fundamentos meto-
dologicos para resolver la supuesta alternativa referente a
la eleccidn del método a seguir al definir el arte: basindo-
se en su caracter general o en las condiciones especificas
de las artes particulares. )

Segun los principios que son obligatorios para toda
definicidén, no se puede llegar a la definicidén adecuada del
arte sino por el definir consecutivamente las dos clases de
sus condiciones: las genéricas y las especificas. Por lo cual,
apartandose de este método en la definicidén del arte, se
comete un grave error en la fundamentacidn de su estudio
sistematico.

Ahora bien: ;Cémo podemos alcanzar el concepto
generico del arte, es decir, establecer el concepto mas am-
plio que corresponde al “‘genus proximum’’ del fenémeno
que llamamos arte?

Parece evidente que lo podremos formular solamente
basiandonos en la idea del objeto que se investiga, es decir,
en la condicién substancial del arte, que corresponde a su
concepto general, pues Unicamente comparando y aquila-
tandolo con otros conceptos adyacentes, mas o menos am-
plios, podremos éstablecer cuil es la categoria mas general, ',
y, al mismo tiempo, la“proxima a 1a clas¢ 'dé fendmenos
que constituye el arte. Sin embargo, al obrar no mas que
con las condiciones especificas del arte, es decir, con los
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conceptos de artes particulares (aunque sumindolog o
grupos considerables), no se puede establecer el conceptg
general de arte, pues ya las mismas artes particulares no
pueden ser definidas, sino en base a su caracteristica subs-
tancial, la que las aparta esencialmente de los fendmenos
meramente empiricos y que, otra vez, es el concepto gene-
ral del arte.

En resumen: la definicién cientifica del arte v asimis.
mo la de sus especies, no puede formularse. sino segiin e]
siguiente esquema:

Objeto a definir I Elementos de la definicién
caracter genérico condiciones
El arte concepto (« Set A i
> 1 genus proximum’’) S as !
?cnﬁra ial) (“difer. specificas”)
substanci e
Las artes particulares| del arte caracter genérico condiciones

especificas

Ya para definir cientificamente las artes particulares,
es indispensable encontrar previamente su ‘‘genus proxi-
mum ’, lo que en este caso es el concepto general de arte; y
la definicién de este ultimo, a su wvez, no es alcanzable
sino cuando esta establecido un concepto todavia mas am-
plio, el de su propio caracter genérico. Hemos definido en
la exposicidn anterior este ultimo por el concepto de acto
de creacién intelectual, diandolo el sentido desarrollado en
su lugar. Insistimos en su valor cognoscitivo, calificandolo
de adecuado para servir de fundamento para el estudio
cientifico del arte. Invitamos a aquellos que lo rechazan,
considerandolo como demasiado tedrico, abstracto, a for-
mular otro concepto genérico de arte; hasta que no lo ha-
yan hecho, nos quedamos indiferentes a todas sus obser-
vaciones al respecto.

Asi quedan contestadas las preguntas que hemos for- -
mulado. atl, rincipio.de esta exposicidn ue ponian en dis-

Archive Historgo ate Revistas Avgentings. RT Al Ssom
neral de arte, es decir, estableciendo ante todo su condicion
substancial. | |

Podemos concluir que, segin el criterio metodoldgi-
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co de todo estudio cientifico, no pueden existir dudas res-
pecto a la eleccion entre los dos métodos mencionados de
la definicion del arte: el “‘tedrico, abstracto’”” —partiendo
de sus caracteristicas generales— vy el “‘practico, concreto’’
— desde las condiciones diferenciales de las artes particu-
lares. Es imposible examinar cientificamente algtin arte
particular o cualquiera de sus configuraciones, sin definir
previamente el concepto general de arte. Todas las doctri-
nas y teorias de las artes particulares que prescinden de
esta condicién indispensable de toda definicidn cientifica,
no constituyen sino exposiciones unilaterales de opiniones
individuales de sus autores sobre distintas expresiones del
arte, que se suponen arbitrariamente como tales; sus afir-
maciones, al encontrarse fuera de la caracteristica substan-
cial del objeto que estudian, no pueden pretender alguna
validez general, cientifica. No se proponen definir qué es
el arte en su substancia, sino como la prefieren ver, segtin
sus disposiciones individuales.

Concluimos este tema insistiendo en que para llegar
al conocimiento integral del ser intimo del arte, su defini-
c16n no puede ser ni abstracta- tedrica ni concreta-practica
(en el sentido anteriormente establecido), sino cientifica,
es decir, debe corresponder al principio metodolégico de
toda definicién que pretende tener validez general.

A continuacidén averiguaremos si nuestra definicién
del arte, que hemos formulado en la exposicién anterior,
corresponde a las expuestas consideraciones metodolégicas.

Hemos definido el arte como acto de creacién intelec-
tual, calificando esta Gltima de artistica, es decir, atribu-
yéndole la condicién de ser objetivada en ciertos sistemas
de representacién perceptible. Esta definicidén tiene dos in-
gredientes: el concepto genérico de arte, el de acto intelec-
tual en general (que incluye también las otras modalida-

Adeside Idicteacion Gatelecruals I wiistida via deNYiFia )r *); m.ar
ademas, la condicién diferencial de la especie del arte, que
se ha‘ caracterizado como una modalidad especial de obje-
tvacion; los dos elementos que constituyen nuestra defi-

o
-
)
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aicion del arte se han establecido en base a la condicig
substancial del arte. que ha sido averiguada ante todo, Con
¢so. parece cumplida la condicion metodologica de todI;
definicion cientifica.

Nos era posible formular el “"genus proximum’ g
arte, asi como su caracter diferencial, expresamente, por
haber basado nuestra investigacion en la condicidn subs-
tancial del fendmeno del arte, como tal, es decir, en base
a su concepto general. Por eso, hemos designado este esty-
dio como ‘‘examen substancial’ o “‘estudio general’ del
arte, dandolo el nombre de Esteética.

Pasemos ahora al examen de un tema del estudio del
arte que ha sido muy discutido en la literatura de la ma-
teria. Hablamos del problema de las artes particulares.

Este tema nos propone la cuestion: ;Hasta qué pun-
to pueden ser reunidas las artes particulares bajo el con-
cepto general de arte? Y jhasta donde pueden ser diferen-
ciados los géneros del arte, segin sus condiciones particu-
lares? |

Encontramos muchas opiniones contradictorias al
respecto. Las unas afirman que el arte puede ser estudiado
en su esencia Unicamente segin sus condiciones generales;
las otras acentian la necesidad de considerar ante todo las
propiedades de las artes particulares.

[a primera opinidn cuenta un adepto en Croce queé
expresa que ‘‘cualquier teoria de la divisién de las artes
no es fundada’’, diciendo que se trata en cada una de ella,
expresamente, de abstracciones empiricas, de “pura noml
na’, sin ninguna fundacién filoséfica. Con toda energld
afirma Croce que todas las clasificaciones podrian ser qué-
madas sin que se perdiera gran cosa. .

‘Una opinién opuesta es la de Conrad Fiedler, qu¢
asegura que no existe un arte general, sino s6lo las artes

| ] Y 4 ]

Archivo siigleniaeesle Revistas Argentinas |
Entre estas dos opiniones extremas aparece una call-

tidad considerable de teorias intermedias.
Algunas de ellas apoyan las condiciones generales de
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las artes, insistiendo en que en todas las obras del arte apa-
rece el mismo factor constitutivo que es el de la conexion
organica entre sus partes; ademas, dicen que en todas las
artes figura, como factor imprescindible, el ritmo y tam-
bién el momento arquitecténico: en la musica como en la
poesia, en la pintura y en la literatura. .

Fn cambio, otras teorias consideran de mayor 1mpor-
tancia ias diferencias que evidencian las distintas configu-
raciones de la obra de arte. Demuestran que lo que es acce-
sible para un arte, no lo es para otro; afirman que cada
arte se propone sus propios fines, etc.

Al proponerse un estudio integral de este problema,
tenemos que recordar de nuevo la condicion substancial

" del arte, que hemos senalado como su concepto general y
definido como acto de la creacidn intelectual artistica del
hombre. Al hacer esta definicidn hemos notado, expresa-
mente, que el concepto de substancia del arte, no puede ser
reemplazado por el de sus distintas modalidades, las que
corresponden a las artes particulares.

Teniendo establecida la definicién de la substancia
del arte, podemos investigar sistematicamente el problema
de las artes particulares, pues el objeto cabal de este estu-
dio ha sido determinado en su condicidon general, comun
a todas sus especies. Con esto, dejemos constancia de que
la cuestidn sobre las artes particulares ya no constituye,
para nosotros, un problema que se refiera a la definicidn
de la substancia del arte, sino que no es mas que un tema
secundario, dentro del estudio de las distintas modalidades
de las configuraciones artisticas.

Con esto no queremos, en absoluto, negar las nota-
bles diferencias que existen entre las artes particulares:
siendo estas ultimas de la misma esencia, se distinguen

A r&9nsiderablemente- por, sus-condiciones espegificass |- i
s Tomemos algunos ejemplos, para demostrar las con-
diciones especiales de las artes particulares; al elegirlos,
nos atenemos expresamente a las condiciones ‘‘artisticas’’
de las modalidades del arte, es decir, basindonos en su for-
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ma c:spccifica de objetivacion, prescindiendo de syg r
cmpiricos.

Al comparar el arte plastico con la arquitectyra. Do
demos establecer que la ultima pone al espectador dentrc;
del espacio donde actua; en cambio, en el arte plastico. el
espectador se encuentra fuera del espacio que ocupa Ig ge.
presentado.

{\I oponer la poesia a la musica, se puede notar que,
por ejemplo, el drama o la comedia tienen un medio eficaz
de expresion en forma del dialogo dirigido hacia el publico,
rompiendo de esa manera el telon que le aistaba del mundo
artistico: la musica no dispone de tal medio de expresidn.

En cambio, frente a la arquitectura, la musica tiene,
por ejemplo, el privilegio de poder expresar lo cdmico, lo
que no es posible en la arquitectura, sin que ella pierda
sus condiciones esenciales.

Estos ejemplos demuestran cémo las artes particu-
lares se diferencian considerablemente en sus modos de rea-
lizacidn artistica.

Por eso, es evidente la utilidad de los estudios que se
proponen investigar las condiciones especiales de las artes
particulares. X

Rasindose en este estudio de las artes particulares, se
hace factible la investigacién comparada de las distintas
artes: vemos como esta orientacién del estudio del arte se
hace, en tltimo tiempo, cada vez mas difundida. '

En fin, para darse cuenta de las condiciones peculia-
res de cada arte, son de interés las clasificaciones de las
artes, que se han formulado en base a diferentes criterios:

Mencionamos a continuacién algunas de las mas -
portantes de estas clasificaciones de las artes paﬁmg%ares-
Encontramos en primer término una clasificacion de
las artes que se basa en su condicién mas aparente, la de

. i v, .t 5 ® oy ar- g A . g ( de]-
Archivdoesidistintos esistemasade/representacion s ek jcritetg, =

angS

W G i

material que se utiliza en las diversas artes:
Movimientos corporales del hombre, en la
sonidos, en la musica; palabras, en la literatura; for

danza;
mas
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abstractas espaciales, en la arquitectura; imagenes, en la
plastica. _

Basandose en estos medios que sirven d(i: material pa-
ra las artes particulares, se llega a los menc;onados c1nco
tipos del arte: danza, musica, literatura, arquitectura, plas-
tica. Es la clasificacién formulada por Dessoir. I

Sin embargo, los distintos sistemas de representacion,
que se utilizan en la realizacidon artistica, no pueden consi-
derarse en si, como factores constitutivos del acto de la
creacion artistica, pues no constituyen madas que un mate-
rial empirico, solamente apto para ser plasmado en una
creacion artistica; no tienen sino valor de representacion
stmbdlica de la actuacidn intelectual artistica del hombre.
Al tomar por condicidén substancial de las artes particula-
res sus sistemas de representacién empirica, llegariamos a
la necesidad de dedicarnos expresamente a la elaboracién
especial de los medios materiales de la obra de arte: enton-
ces, tal actuacién culminaria en una habilidad técnica y
no en una creacidn artistica.

- Seria solamente virtuoso hibil, no artista creador el
que se dedique exclusivamente a tales manipulaciones con
los medios de representacién artistica.

En fin, debemos tomar en consideracién que todos.
los materiales empiricos de cualquier sistema de represen-
tacién, en su fondo, son ajenos a la condicidn substancial,
intelectual creadora del arte: el artista creador tiene que

transformar el material que utiliza, buscar de atenuar, de

cualquier manera, las condiciones materiales de su ac-
tuacion. |

Recordemos a propésito uno de los mas importantes
principios fundamentales de 1a creacidn artistica, estable-
cido ya por Leonardo da Vinci: con la economia maxima

de los medios materiales de representacidn, se aumenta la
realidad artistica de la obra de arte.

= N Y

la realizacién artistica, no pueden ser considerados COmMo

Archivo Heoncluinos: Moy linedids (§ad Sitden! 5 material para
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criterio adecuado para una clasificacion esencial de (a6 ar-
tes particulares.

Existe otra clasificacion de las artes, que toma por
Criterio los érgan:os .8011801'12}](38_ del hon_1brc. Aparece 1a d;.
V1S101 en al'tesz.op{:lcas, acu§t1cas Y ml:{tas,._ éptico-acflsti-
cas. ks la clasificaciéon mencionada por Voiicelt.

En cambio, el psicologico Miiller-Freienfels funda gy
clasificacion de las artes en los factores psigiiicos del hom.
bre; llega a definir los tipos de artes; sensorial-receptivas,
motor-reactivas, imaginativo-asociativas y 10gico-reflexj-
vas.

Parece evidente que los dos criterios, el de drganos
sensoriales y de factores psiquicos, estan muy lejos de al-
canzar la condicidn substancial del arte.

Encontramos un criterio mas amplio en la clasifica-
cion de las artes. segun sus formas de realizacidén: simul-
tanea o progresiva. Es la divisién de las artes en “‘espacia-
les” y ‘“‘temporales’’, establecida por Lessing.

v Analizando esta clasificacidn desde el punto del exa-
men substancial del arte, podemos establecer que no son
los conceptos de espacio y de tiempo, como tales, los que
definen el factor substancial del arte, sino la actuacién in-
telectual artistica del hombre que reune estos dos concep-
tos, otorgando a los fendmenos temporales una valjdez
espacial y, al revés, atribuyendo a los fendmenos espaciales
el caracter dindmico-temporal. Ya en la musica que es el
arte preferentemente progresivo, temporal, aparece el’rnlO-'
mento espacial en forma de armonia y de arquitectonica
musical. |

Una clasificacidn de-las artes, parecida a la reciente-
mente mencionada de Jessing, tiene por criterio las distin-
tas formas de existencia, de conservacion de diversas artes:
GorERlass ee dPRL it s ANROPIHEIY SR AR S )
ciones estables y las que producen manifestaciones pasaje
ras, fugitivas. Es la clasificacién formulada por Herder:

Por fin, existe una clasificacidn de las artes, que tonl’rll
por criterio el grado de su aproximacién a la naturaleza:
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distingue las artes que aparecen en mayor aproximacion a
lo natural, de las otras artes que se caracterizan por mayor
alejamiento de fendmenos naturales. Es la' Flasjificacmn
propuesta por Liitzler. A mas de ser esta clasificacion muy
cercana, en su esencia, a la division de las artes, segun sus
medios materiales, la que hemos tratado anteriormente. el
criterio de ‘‘aproximacion a la naturaleza’’ es tan 1m-

»  preciso y de caracter tan subjetivo, que no puede ser con-
siderado como fundamento adecuado para definir acerta-
damente los tipos del arte. '

Para dar una visién mas clara de todo el conjunto
de 1as mencionadas clasificaciones del arte, presentamos ad-
junto un cuadro sinéptico al respecto.

Observando bien todas estas clasificaciones, podemos
ver que cada una de cllas contiene indudablemente algo
verdadero, estableciendo ciertos rasgos especificos de las
artes particulares y de sus tipos. Al mismo tiempo. se
puede afirmar que todas ellas, al tomar por criterio de cla-
sificacién las condiciones accidentales, accesorias del arte,
prescindiendo de toda definicién de su condicién substan-
cial, no atribuyen mucho a su conocimiento general. To-
das ellas deben ser calificadas de insuficientes, abarcando
¢l fendmeno de arte de manera superficial, se podria decir,
elemental.

Estamos completamente de acuerdo con Lotze cuan-
do dice que: “En la obra de arte, la conexion de las partes
estd organizada de manera tan universal, que, cualquiera

que sea la direccidén en que se considere, se descubre siem- -

. pre alguna condicién suya importante y especial’.
Resumimos: aunque las clasificaciones mencionadas
de las artes particulares aclaran muy poco su ser substan-
, cial, ninguna de ellas puede considerarse, como_ esencial-

| 11 OA\U|

| | ; INJ\UJ \UGU | \ VIiOLOL 7\l \4 ;_;_,"- | L1} ,_;.' t-‘ | {‘A:v,', A 10 48 2 Wil e
mente erronea; cada una subraya una de las condiciones, ©

valedera para una cierta modalidad de la obra de arte, se-
gun el criterio con gque se la aprecie.

Volvamos a la cuestidn con que hemos abarcado el
problema de las artes particulares: jHasta qué punto pue-
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den ser reunidas las artes particulares bajo el concepto ge-
neral de arte, y hasta dénde pueden ser difcrenc%ados los
géneros del arte, segln sus condiciones 'diferenaales? El
estudio de las mas importantes clasificacciones de las artes,
que hemos desarrollado, nos permite formular las siguien-
tes conclusiones: | -

1) Las clasificaciones de las artes particulares, que
no se basan en la definicion substancial del arte, sino en
sus condiciones accidentales, accesorias, no pueden propor-
cionar un saber integral del arte. ‘ ‘

2) El problema de las artes particulares, al conside-
rarse como tema dentro del estudio de las condiciones es-
peciales de distintas configuraciones del arte, puede ser de
importancia para fomentar el saber de las artes particula-
res, pero rinde muy poco cuando pretende ver en su alcan-
ce la definicién cabal del ser substancial del arte.

3) El conocimiento integral del arte, no puede ser
sistematicamente fundado, sino en la definicién de su con-
cepto general.

I 2 condicién substancial del arte, que corresponde a
su concepto general y que ha sido definida como el acto
de creacién intelectual artistica, queda constante e inmuta-
ble en todas las configuraciones del arte. A través de todas
sus modificaciones, ya se refieren a sus factores objetivos
- 0 subjetivos, el acto de la creacién intelectual artistica del
hombre, constituye siempre la condicién substancial del
arte.

Quedan fuera de la creacion artistica los fenomenos
de distintos sistemas de representacidn empirica —aunque
aparezcan elaboradas con toda minuciosidad sus combina-
ciones, series y variaciones— cuando se presentan no mas
que en lo que son en su ser natural: fendmenos empiricos.
No/sonligéalizacionés delarte/tomado en [sw\condiciénesubs
cial como exponente de la vida cultural del hombre, sino
expresiones de su “artesania’’. INo corresponden a ninguna
actividad espiritual del hombre, sino —a lo sumo— a cier-

tos estados suyos sentimentales o de especulacién estéril. No
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son hechos de creacion intelectual, sino de ejecucidn hibj
de técnica. |
En cambio, pueden los fendmenos de distintos siste.
mas de representacion empitica trasnformarse en hechos
culturales, cuando son expresiones de la actuacidn funda-
mental del hombre, que hemos definido como creacién in-
telectual artistica. Corresponden entonces a las tendencias
y aspiraciones, facultades y esfuerzos del hombre hicia
una realizacidn perceptible de su existir espiritual.

Para llegar al conocimiento fundado de las corres-
pondencias efectivas que existen entre nuestro mundo em-
pirico y el espiritual, es indispensable su rigurosa investi-
gacion sistematica, cientifica, substancial. Este estudio lo
llamamos Estética v lo definimos como el examen de nues-
tro poder de ‘“‘disponer’’ de las concretas relaciones entre
lo empirico y el espiritual, es decir, del arte; nuestra facul-
tad para el acto de creacidn artistica, al realizarse efecti-
vamente, constituye su ser substancial, en cuanto representa
factor de progreso espiritual. Asi queda demostrado el po-
deroso papel cultural del arte.

E 1°" Y 4 E I g

) LlictArian AA DAaviiatAac N .
Archivo Historico de Revistas Argel



La Teoria de la Descendencia y la
piologia actual, en especial
la Genética

Por MIGUEL FERNANDEZ

IV

Casos similares al de Primula Kewensis se han pro-
ducido en otras plantas p.e. en los tabacos (Nicotiana) en
que Goodspeed y Clausen obtuvieron ya en 1925 un hi-
brido fértil por duplicacién de cromosomas, v el castafio
de la India (Aesculus). '

Lo mas notable es que de esta manera, por.: eftiza-
miento seguido de duplicacién de los cromosomas, pudie- -
ron construirse no solo especies, sino hasta géneros nuevos.
Asi el genetista ruso Karpetchenko construyd por cruza-
‘miento del repollo (Brassica) v el rdbano (Raphanus) el
nuevo género Raphanobrassica, tetraploide, originado de
un brote de un individuo F1 estéril. Los genetistas rusos
han obtenido también ur. nuevo género Triticale, cruzando
eli centeno (Secale) con el trigo (Triticum vulgaze) ~ El
Lrigo’ comiin '‘es’ hexaploide (42 cromosomas), el centeno
diploide (14 cromosomas). El hibride esteril resultante
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era tetraploide con 28 cromosomas, los que, dividiéndoge
dicron el nuevo género fértil con 56 cromosomas.

Ya anteriormente en 1926 T'schermak, uno de og re-
descubridores de las reglas de Mendel, obtuvo, cruzando

,’U

oy

oy

9R+9B
C

Fig. 44: Capsulas de semillas de A: Raphanus (ridbano); DB: Brassica (col):

la especie te-

C: el hibrido diploide y estéril entre ambos (18 cromosomas) ¥ E: (36).

traploide y fértil que tomd origen de C por duplicacion de los cromosomas
(Seguin Karpechenko de Hurst, 1933).

un trigo tetraploide con Aegilops, un pasto parecido a los
cereales v tetraploide también, e interviniendo luego una
duplicacién de los cromosomas, como en los casos anterio-
res, un nuevo género sintético: Aegilotricum. :
Archive (Dicho de paso, cruzamientos silvestres entre AcgIOPS
y Triticum se conocen desde muchisimos anos (Fabre
1853, Godrun 1854). En los bordes de campos de trigo
donde existe Aegilops, se formé un bastardo estéril: Aegl-
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lops triticoides. Haciendo un cru?aIHiento_l'egl‘esivo con el
trigo se obtuvo un bastardo fértil, el Aegilops speltaefor-
mis, que segun de Vries (1903) se mantuvo ya entornces
fértil y constante desde hace medio siglo, y fué considera-
do por mucho tiempo el Unico ejemplo de un bastardo
constante. _

Que a cruzamientos, como los obtenidos experimen-
talmente, debe de hacer correspondido importancia en la
formacion de nuevas especies, por lo menos de ciertos gene-
ros, lo demuestra el analisis taxondmico, génetico y citolo-
gico del género Rosa debido ante todo a Taeckholm 1922,
Blackburn y Harrison 1924 y Hurst 1928. El ntimero ha-
ploide de cromosomas es 7, y muchas de las especies son
sencillamente di, tetra y hexaploide con respecto a él. PPero
existen otras que poseen 7 pares de cromosomas, a las que
se agregan 14, o 21, o 28 cromosomas aislados, incapaces
de aparearse. Es probable que las especies simplemente po-
liploides se hayan formado, como en los casos de las plantas
de'cultivo citadas, por hibridacién seguida por el desdobla-
miento de sus cromosomas, mientras los con cromosomas
extra, univalentes, se consideran como hibridos de primera
generacidén en cuyos cromosomas no se ha producido este
fendmeno, pero los que, a pesar de ello, han logrado repro-
ducirse sexualmente. Lamento que el caricter elemental de
estas clases no permita entrar en mavyores detalles respecto
al anilisis de este género, seguramente uno de los triunfos
de la colaboracién entre genética, taxonomia y citologia.

Con los casos ya estudiados, queda, en todo caso, com-
probado, que la hibridacién es, sin duda, uno de los fac-
tores para la formacidén de especies y atin de géneros nue-
Vos, por lo menos en el reino vegetal. En el reino animal
sdlo Se conocen muy pocos casos de cruzamientos entre
especies, en que la Fi haya resultado fértil. Fischer ( 19 3:)
obtuv? una, Fi fértil por cruzamiento entre Celerio cu-..
phorbiae'y 'hippophaes, c}os thatiposas (esfingidos) : pero
B aroean

udiado detenidamente por Fe-
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derley. ya los individuos de la Fi no eran fértiles entre g

Si en el reino animal existen al respecto (e. d. en crul_t
zamientos seguidos de duplicacion o triplicacidn de los
cromosomas) mayores dificultades, ello es debido 3 g &
guiente:

1) en las plantas los organos sexuales pueden toma
origen en cualquier parte del individuo; de ahi que, comg
en Primula, pueda formarse un brote que duplica sus cro.
mosomas, originandose luego de las células de éste —todas
ellas ya tetraploides— las células sexuales. En los anima.
les las glandulas sexuales se forman en determinada re-
gion del cuerpo, o aun solo de determinadas blastomeras
de la segmentacion embrionaria (la conocida “‘via germi-
nativa’’ en Ascaris, Sagitta y o.) debiendo, por tanto, el
tetraploidismo originarse en esas mismas células, lo que
limitara la probabilidad de su aparicidn.

2) las plantas en su mayoria son monoicas, y hay,
por tanto, autofecundacidn, mientras los animales gene-
ralmente son de sexos separados, y en casos de ser herma-
froditas, las células sexuales masculinas y femeninas no
suelen madurar al mismo tiempo. Para que se inicie una
nueva especie o variedad tetra, o poliploide debe, por
tanto, producirse la duplicacién de los cromosomas en dos
individuos a la vez, y éstos luego llegar a la fecundacion,
lo que seria una condicidn casi imposible de llenar.

. A pesar de esta limitacién, la genética moderna ha
robustecido, como hemos visto, la muy antigua idea que
nuevas especies pueden originarse por hibridacién. INos
acordamos que ya Lineo la ha expresado; fué luego soste-
nida, apoyandola en estudios experimentales, por Naudin
y por Kerner y en tiempos recientes sobre todo por Lotsy
(1915) quien le asigné un valor preponderante en la evo-
lucién. Sin embargo, recién en estos ultimos diez anos se

~ comienza a darle mayor importancia en general. (Babcock
AIChyNavashit ¢ 1932y Shimostatai (193 1 )V Z4nvelis?( 19512
Schiemann y Heinricher (1933), las citas segtin este Ul-
timo). Que nuevas especies y nuevos géneros pueden for-
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marse de esta manera ya no caben dudas: lo que falta acla-
rar, es en qué porcentaje la hibridacién puede haber con-
tribuido a su formacion en la naturaleza libre en contra-
posicion a las mutaciones.

Hemos visto que formas o variantes nuevas pueden
originarse: |
a) come mutaciones.
b) por cruzamientos.

En el primer caso puede tratarse de:
1) mutaciones génicas o factoriales que afectan .un

solo gen, y que son las tinicas que producen algo realmen-
te nuevo en el material hereditario. Todas las otras mu-

taciones, asi como los cruzamientos, son, en realidad, na-
da méas que recombinaciones de material genico ya eXis-

tente.
2) translocaciones o sea el traslado de partes de un

cromosoma a otro; como caso especial de este fendmeno
pueden considerarse los sobrecruzamientos (intercambio

entre partes de cromosomas de un mismo par).
3) la heteroploidia o sea el aumento o la disminu-

cidén del conjunto de cromosomas por uno o unos pocos de

ellos.
4) la poliploidia a sea la multiplicacidn de todos los

cromosomas haploides con un factor mayor de dos (es-

tados tri, tetra, penta.... poliploides).
Esta ultima se combina con frecuencia con cruza-

mientos, pudiendo resultar asi (en plantas) formas férti-
les, de cruzamientos que de otra manera serian estériles.

Seleccion natural

En las clases anteriores he analizado de qué manera
Se producen variantes o formas nuevas; pero se levanta la
Cuestion | de)qué manera/itina vez existentes/éstasy pliedan
llegar ellas a dominar dentro de una poblacidén o, porqué
‘N un caso se multiplicard mas la forma antigua, en otro.
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la nueva. hasta llegar a un equilibrio en unos casos o a yy,

supervivencia completa de la una y una destruccidn de 1;

otra en otros. .

Ello se debe, de acuerdo a Darwin, a la seleccién nga.
tural y es ¢ste, precisamente el principio nuevo que Darwip
habia introducido en la teoria de la descendencia y el que
como diré de antemano, es hasta hoy el tinico capaz de ex.
plicar, siempre que existan variaciones hereditarias o pue-
dan originarse nuevas formas por hibridacién, el fendme-
no mencionado.

;En qué consiste la seleccidon natural? Todos los se-
res producen un nimero de hijos mucho mayor del que pue-
de mantenerse en un ambiente dado; ahora bien, Darwin su-
pone, siguiendo, como es conocido, i1deas del soci6logo Mal-
thus, que. por lo general, subsistiran los que estén mds
adaptados a las condiciones del ambiente, mientras los me-
nos adaptados pereceran. Aquellos, por tanto, dejaran, a
su vez, un mayor numero de hijos que éstos, pudiendo asi
trasmitir a éstos aquellos caracteres, que, bajo las condicio-
nes dadas, demostraron ser valiosas. La seleccién natural,
entonces, como el mismo Darwin lo ha expresado en va-
rias partes de su obra, no crea formas nuevas, sino que es
el agente al que se debe que formas aptas puedan subsistir
y extenderse, mientras las no aptas desaparecen.

Es natural que, en una poblacién en que no existen
diferencias hereditarias, la seleccién natural no puede pro-
ducir efecto y es este el significado esencial de los. estudios
fundamentales de Johannsen sobre ‘‘lineas puras’’. Entre
individuos de igual constitucién genética no puede haber
seleccién. Pero ésta actuara enseguida que se presenten 10-
dividuos de distinto genotipo, al que, como es evidente, de-
beran corresponder también diferencias en los caracteres eX-
ternos (fenotipicos). Cabe preguntarse entonces: jexisten

A bastantes individuos diferentes para permitir que la selec-

rChi\-’Q HISTIOTNICO A& <evisias AraLniinas | WWW.anlea. : de
cién natural actue?” jO,se produce’ un’ nimero-suficiente
mutaciones? (En cuanto a formas nuevas formadas por
hibridacién, no se dispone, por ahora, de estudios suficien-
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tes par:a saber si son frecuentes o no en vegetales y menos
1Gn en animales en estado natural).

Baur, en la ya citada conferencia, dice que en su mate-
rial de Antirrhinum, del que habia criado entonces, termi-
no medio, 30.000 individuos anuales durante 20 anos, es
decir, un total de mas de medio millén de plantas, pudo re-
conocer el 10 9% de todos los individuos como mutaciones.
pero que muchas mas debieron haberle pasado d?sagerc1-
bidas, a pesar de su gran practica. La gran mayoria de las
mutaciones observadas eran muy pequefas y afectaban
2 los méas diversos caracteres; eran pequefas diferencias en
el color de las hojas o de las flores; en el largo relativo ce
las antenas, en el caracter de los pelos; el tamafio de las se-
millas, etc., asi que se necesitaba un ojo muy experimenta-
do para identificarlas. Sin embargo algunas eran muy
grandes, a tal punto, que ain un taxonomista de profe-
sidén seria incapaz de reconocer en ellos el género Antirrhi-
num, y en muchos casos, ain la familia de las Escrofula-
ridceas. Baur se opone expresamente a la idea generalizada,

que las mutaciones son, en su mayoria, caracteres patold-

gicos.

En Antirrhinum las mutaciones son, por tanto, en
extremo frecuentes, y algo parecido pasa, de acuerdo a
Baur, en Dianthus barbata, Phaseolus vulgaris, Solanum
lycopersicum, también estudiados por él, aunque en menor

escala. En estas formas la seleccién natural hallaria, pues

amplio material en qué actuar. Baur agrega, sin embargo,
que no todas las plantas parecen comportarse de igual ma-
nera, y que en los cereales, y especialmente en la avena, las
mutaciones parecen raras. _

T_‘ambién en Drosophila (la mosca de 1a fruta) las
mMutaciones, aunque frecuentes, no lo son tanto como en
Antlr-rhinum, En una €poca en que se habian criado unos
15 millones de individuos, el principal factor para el color

“tojondelldjochabialmutads et total unas 2 b Vsedes? HE 154

bo; - 2 "
tendolo hecho ningtin otro con tanta frecuencia.
Para comparar la frecuencia de las mutaciones de An-
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tirrhinum con la de Drosophila, cabe, sin embargo, o
dar. que en animales o en cualquier ser de sexos sep
las mutaciones recesivas. que son las mas, pueden hacerge
valer con mucha mayor dificultad que en los seres con ay
tofecundacion. Una mutacion aparecerd, en general, op 111'-1
solo gen o cromosoma, es decir en estado heterocigdtico.
s1 es recesiva (Aa), el fenotipo no la mostrara y, por tanto,
no podra hacerse valer para la seleccidn. |

Ahora bien. en caso de autofecundacidn, ya en I3 ge-
neracion Fq 114 de los individuos deberan presentarla:

Aa x Aa (autofecundacién) = A A+ 2 A3+ 5,

Pero, si se presenta en un solo individuo en ung es.
pecie 0 raza de sexos separados, podra ser llevada durante
mucho tiempo, hasta que, por casualidad, se produzca un
apareamiento entre dos heterocigotas.

1) & a X A& A a+ A A

2) A a X A A A a + A A etc., muchas ve-
ces, hasta que por ultimo:

AaX Aa=AA+2 A a+4aa3z
Pero, mientras tanto, los pocos individuos que llevan la
mutacion en estado heterocigdtico pueden haber sido des-
truidos, con lo que la mutacién habra desaparecido.

El hecho de que en unos seres las mutaciones son muy
frecuentes y en otros raros, coincide muy bien con lo que
nos demuestra la historia paleontoldgica.

Como ya habia mencionado al tratar de la produc-
cidés de mutaciones por medios fisicos, existen ciertas for-
mas que se han mantenido desde el paleozoico hasta la ac-
tualidad y que perténecen. ademas, a familias muy pobres
en géneros, mientras otros, como los Amonoideos entre l0S
_calamares, o los caballos o varios caracoles, entre ellos el
género Helix en la actualidad, han desarrollado en @€pocas
relativamente cortas un sinndmero de formas. ‘
En aquellos las mutaciones deben haber sido relati-
. Vamente raras, en estos muy frecuentes, apngue: es natu}‘alj
mente imposible establecer hasta qué punto en estos Ultl-
mos casos pudo thaber entrado también hibridacién, lo que

COr-
dradog,

|l
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sin embargo, para el problema que en este momento nos
interesa (la produccién de formas para servir de base a la
seleccion natural) es indiferente, una vez establectdo que
hay suficientes variantes hereditarias.

Cabe preguntar, si las mutaciones tienen valor selec-
tivo. Es importante, que en los tltimos afios se hayan ob-
servado, asi en Drosophila v en la polilla de la harina: un
microlepidéptero, mutaciones a las que, a pesar de manifes-
tarse solo por pequenas diferencias externas, corresponden
sin embargo, diferencias fisiolégicas importantes, y las que,
segiin las condiciones del ambiente, pueden producir o un
aumento o una disminucién de la vitalidad. También se
ha podido demostrar que mutaciones, en si pequenas, pue-
den, al combinarse con otras, también de escasa intensidad,
producir diferencias considerables, y por tanto de gran va-
lor selectivo.

La existencia de seleccidon natural se ha podido com-
probar en algunos casos experimentalmente:

Cesnola até 45 ejemplares de la variedad verde y otros
65 de la variedad marrén de un mamboretd (Mantis reli-
giosa) sobre plantas y observé durante 17 dias cuales ha-
bian sido comidos por los pajaros. Resulté que todos los
animales sobre plantas de igual color habian quedado con
vida, mientras 35 verdes sobre plantas marrones ya habian
desaparecido a los 11 dias, y que de los 45 marrones so-
bre plantas verdes 35 habian desaparecido en 1gual tiempo.
Pou}ton y Sanders experimentaron con 600 pupas de la
mariposa de la urticaria (Vanessa urticae) atindolas so-
bre urticarias, troncos de arboles, cercos, muros y en el sue-
lo, unas en Oxford, las otras en las islas de Wight. Duran-
te un mes fueron muertos en Oxford el 93 Y, de las pupas
y en la isla de Wight el 68 9%. En Oxford hicieron eclosidon
S?IO las 4 -pupas) que habiam sidoopuéstass sobre ueticarias
fe anta sobre la que la oruga y pupa de Vanessa urticae exis-

N normalmente, y a la que estin adaptadas por su color
y forma; todas las demés perecieron.

En la isla de Wight 1a eliminacién llegd al 92 97, so-
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bre cercos de madera, al 61 Y sobre corteza de irh
54 ¢ sobre muros y al 57 9 sobre urticaria. De ambg
series de experiencias resulta, que la llamada coloraciép prcf
tectriz confiere una proteccion real y que existe una fuerte
elilllix}?cién de las formas poco protegidas. Hay, Por tanto
seleccion natural. "
¢ Ot'ro caso, hgsta clerto punto similar, pero en que la
existencia de seleccion natural resalta mas atin, fué descrip.
to por Heslop - Harrison. Aproximadamente en 1800 up
bosque de Laryx y abedules, la primera un pino de hojas
caducas y corteza oscura y la segunda un arbol de hojas
verde claras y corteza casi blanca, fué dividido por un es-
pacio de aproximadamente unos 800 m. de ancho en que
se cortaron los arboles. En 1885 los Laryx fueron sacados
en la parte sud, sustituyéndolos por abedules, resultando,
por tanto, un bosque de puros abedules, mientras en la par-

te norte los abedules son actualmente raros.

Se estudié la frecuencia de una mariposa nocturna,
Oporabia autumnata, que existe en ese bosque en una va-
riedad oscura y otra clara. Puede suponerse que en 1800
una y otra variedad hayan existido en ambas partes con
igual frecuencia. Pero en 1907 en el bosque de coniferas
el 96 9 de los individuos eran de la variedad oscura y solo
el 4 9 de la clara, mientras en el de abedules solo el 15 %
eran oscuras v el 85 % claras. En el pinar abundan aves
nocturnas y murciélagos y, a pesar de que los insectos de
alas claras sean tan raros, la mayoria de las alas de insectos
comidos que se encuentran en el suelo, pertenecen a la varie-
dad clara, resultando, que ella tiene una probabilidad 30
veces mayor de ser atrapada que la oscura.

En el monte de abedules hay pocos pajaros y mur-
ciélagos y por eso la diferencia de numero contraria, 'edXIS"

ArchisBisbiob e AR K eRsHra 29 RS SRE Eot or
esa calisa, pero se supone que las orugas de la variedad clara
puedan perecer en invierno, pues ella depone sus huevos
después de la otra, no terminando probablemente su des-
arrollo en el otofio, como es lo normal. Se ensayé de acla-

Oles, al




TRANSFORMISMO Y GENETICA 4 1323

rar el color de las formas oscuras alimentiandolas durante
3 generaciones con hojas de abedul, pero sin resultado.
Un caso en que la seleccién natural es patente es el
siguiente, publicado por Sapegin (1922). Se sembro en
un campo 5 variedades de trigo y se abandono el campo

g

70 | =

&0
2 Lihseers
60
50| WM )
| Vs s T ol
40
JO |
201 WW
740 ‘
/% 1975  so/g 7L
r1y 45: Seleccion naturzl en 5 variedades de trizo. Explicaciéon véase texto] (Se-

gun Sapegin, de Haldane: The Causes of Evolution 1932)

Sin ninguna clase de intervencién, determinando todos los
anos I;a proporcion de las distintas variedades. Resulté que
despuéside 4canos; vayivhriedad al i quel en'el primerqa“ '
apenas le correspondi6 el 10 %, formaba mas del 80 127?
de la poblaczéx}, y que la variedad que al principio formabo
el 70 %, hacia el fin de la experiencia apenas contribuiz



con el 10 %, habiéndose invertido la frecuencia de una vy
otra. Dos o tres variedades, escasamente representadas z|
principio, se mantuvieron mas o menos constantes en cuan.
to a su contribucién a la poblacion y la 5% va al principio
muy escasa, habia desaparecido despues del ler. ano. Co-
mo no hubo en este caso ninguna intervencion humana,
excepto la siembra inicial, el resultado puede considerarse
como obtenido por seleccion natural.

Estos y otros casos publicados prueban que la selec-
cién natural es un hecho y que este principio es capaz de
modificar la composicidn relativa de una poblacion.

Seria interesante poder juzgar la intensidad de la se-
leccidn natural bajo distintas condiciones, p.e. en caso de
existir en una poblacién o autofecundacién o panmixia, o
si sus dos o mas componentes difieren solo en un par de
genes o en varios, o si las homocigotas dominantes, o las
recesivas, o las heterocigotas son las mas aptas, o si es de
mis resultado una seleccidén intensa que solo se produce al-
ternativamente durante un cierto niimero de generaciones
v no existe en los intervalos, o una seleccién poco pronun-
ciada pero continua. A °cuestiones de esta naturaleza, en
los altimos afios, se han aplicado métodos matematicos,
sobre todo por Fisher y Haldane en Inglaterra y Wright
en Norte América, llegindose a establecer férmulas que
permiten llegar a conclusiones mucho mas exactas sobre el
efecto de la seleccién bajo distintas condiciones de lo que
era posible antes de conocerse estos métodos. ¥
Desgraciadamente, para la mayoria de los bidlogos

actuales, que somos poco fuertes en matematicas, estos me-
todos; que requieren casi todos ellos matematicas superio-
res, resultan poco menos que ininteligiblesa Solo dlife
que en,todo caso se desprende de estos estu ios, que 12
A B A AunGue 1a Ventsfa que uHs de s compor
nentes de la poblacién tenga respecto a la otra sea muy P&
quena. Se necesitara, en tales casos, muchisimas generacio-
nes; pero la naturaleza dispone para sus modificaciones de
tiempos para nosotros infinitos, asi desde la aparicion de

el
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los primeros seres organicos a la actualidad habrian pasado
hasta 500 a 1000 millones de afios, y desde que existen
mamiferos, hasta unos 100 a 200 millones de anos. En
‘odo caso, resulta de estos métodos, que la seleccion natural
os un factor que tiene para la modificacion de la naturale-
-2 viva una importancia dificilmente sobreapreciada.






La duraciéon de Bergson y el tlempo
de Einstein

Por ENRIQUE BUTTY

CAPITULO VII

El. UNIVERSO DE MINKOWSKY Y LA DURACION
UNIVERSAL

8§ 1. — La forma del espacio y las propzedades comunes a
toda la materza ~

De acuerdo con las teorias de la relatividad, todo su-
cede para mi, observador del sistema S, como si los cuer-
pos materiales del sistema S’, én movimiento relativo res-
~ pecto de S, se acortaran en el sentido de este movimiento.
Un cuerpo, que es una esfera para el sistema S’, que seria
una esfera para mi si S’ no se moviera respecto de S, se
achata segun el didmetro paralelo al movimiento y se con-
vierte en un elipsoide, cuandg S’ se mueve; y este achata-
miento es tanto mayor cuahto ‘mayor sea 1a’ velocidad de
S’ respecto de S, llegando a anular la longitud y a convertir
la esfera en un disco, cuando esta velocidad sea igual 2 la
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de la luz. El acortamiento en cuestion es independien e de
la naturaleza de la materia con que esté construida g eg.
fera; 1gual acortamiento experimenta una esfera de acero
que una de caucho o una fliida. Ya sabemos que ng se tra-
ta de un acortamiento real, sino de algo relativo mi sis.
tema, a m1 punto de vista, puesto que, reciprocamente, g
la esfera estuviera colocada en mi sistema, el acortamien-
to seria constatado a su vez por los observadores del sis-
tema S'. Ni en uno ni en otro caso puede decirse que hay
variacion real de la longitud. La conclusidn es que la lon-
gitud no representa algo objetivo o real con independencia
del sistema desde el cual se determina; es un elemen-
to que depende exclusivamente de la forma de represen-
tacién propia a dicho sistema.

Otro tanto sucede con el movimiento vy, por consi-
guiente, con el tiempo. Un péndulo situado en el sistema
S’ se mueve mas lentamente para mi, cuando S’ se despla-
za respecto de S que cuando estd en reposo relativo; y esta
lentitud de su movimiento es tanto mayor cuanto mayor
sea la velocidad relativa de ambos sistemas. I.a disminu-
c16n de velocidad no es exclusiva al péndulo; todos los mo-
vimientos que tengan lugar en el sistema S’ también dis-
minuyen para mi su velocidad y todos exactamente en la
misma proporcién. El alargamiento del tiempo que resul-
ta de esta disminucién de velocidades es también algo que
no representa la realidad, es también algo exclusivamen-
te relativo a las medidas que practico; porque, reciproca-
mente, el mismo alarizamiento seria constatado por I_OS -Ob"
servadores del sistema S’ para los fenémenos y movimien-
tos que tienen lugar en mi propio sistema. No existe una
variacidn real del tiempo y de la velocidad; simplemente
hay que concluir que el tiempo no es objetivo, no repte-

... Senta una realidad de por si e independiente del observa-
M ldor o'det sistema en que se cotoque. Desde el punto de vis-
ta psicoldgico, o desde el punto de vista fisico relacionad?
a mi sistema, el tiempo es una realidad que resulta de mi
propia duracién; pero nada mis que una realidad relati-
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va a mi punto de vista o a mi sistema y no una realidad
objetiva e independiente del observador, que pueda con-
cordar con un tiempo impersonal o con un tiempo de
las cosas. Estas carecen de tiempo.

Si yo y los habitantes de mi sistema no pudiéramos
comunicarnos con los del sistema S y, por tanto, no fue-
ra factible constatar la reciprocidad de resultados, la relati-
vidad del tiempo y del espacio podria explicarse en la for-
ma siguiente: a) La experiencia indica que los cuerpos go-
zan de la propiedad de disminuir su longitud en la direc-
cién paralela al movimiento, cuando se mueven respecto
de nosotros. b) La experiencia ensefia tambren que los su-
cesos gozan de la propiedad de disminuir su velocidad,
cuando tienen lugar en sistemas que se mueven Iespecto
de nosotros. Se anunciarian asi dos leyes fisicas experi-
mentales. Pero dichas leyes gozarian de una caracteristica
muy especial: el comportamiento de los- cuerpos en
cuanto a su disminucién de longitud y el de los fe-
némenos en cuanto a su disminucién de velocidad seria
en absoluto independiente de la materia con que estan
construidos dichos cuerpos y de la naturaleza de dichos fe-
némenos. Se trataria de un acortamiento comun a toda la
materia v de una disminucién de velocidad comun a todo
el suceder.

Cuando una ley fisica tiene esta caracteristica de ser
comtn a toda la materia y a todo el suceder, es simple-
mente aparente, no interpreta propiedades reales de la na-
turaleza, sino que expresa elementos inherentes a la repre-
sentacién que nos hacemos de la misma. Es decir, no se
trata de algo propio a las cosas, sino al espacio y al
tiempo en que las representamos. Dichas leyes pueden des-
aparecer automaticamente cambiando la representacion es-
pacial y temporal, v este cambio es siempre posible.

Alclirefos] estas dfitaracidéne mediante algunosaejem:
plos. Pero antes, digamos que ella implica, desde ya, que
los resultados de la teoria de la relatividad, en cuanto se
relacionan con el caracter relativo del espacio y del tiem-
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po. establecen que las representaciones espaciales y tempo.
rales de nuestra intuicidén no corresponden con las cosag
en S1 mismas, y que es posible encontrar una ordenacidp
concorde con la Naturaleza mediante un cambio de repre-
sentacion. Este cambio es el que ha hecho Minkowski ]
descubrir que el espacio y el tiempo no son multiplicida-
des independientes; que no existe un espacio de tres dimen-
siones y .otro espacio independiente de una dimensidn en
que se representa el tiempo. sino que ambos se fusionan
en un unico espacio cuadridimensional, al que ya nos he-
mos referido repetidas veces.

Volvamos nuevamente al ejemplo de los seres bidj-
mensionales habitantes de planos. También para los habi-
tantes del plano = todo sucedia como si las longitudes
del plano =" experimentaran un acortamiento, tanto ma-
yor cuanto mas grande fuera el dngulo * que formaban
ambos planos. Este acortamiento era a su vez comin a to-
da la materia; cualquiera que fuera la substancia con que
fabricaran sus metros los habitantes de =, el acortamiento
que constataban los de = era siempre el mismo. Otro tanto
sucedia con las diferencias de intensidades luminosas: tam-
bién experimentaban una disminucién al ser observadas
desde = y esta disminucidn era la misma cualquiera que fue-
ra la naturaleza de los puntos luminosos observados. Los
habitantes de = podrian pues concluir que existen leyes ca-
racteristicas de la materia por las cuales tienen lugar dichos
acortamientos y dichas disminuciones de diferencias de in-
tensidades luminosas. Pero se trataria de leyes aparentes, re-
sultantes del punto de vista de los habitant?s del plano 7
Yy que se podrian hacer desaparecer automaticamente cam-
biando la representacién espacial bidimensional _d(:: los se-
res supuestos y adoptando la representacién tridimensio-
nal de nuestra propia intuicién. En esta forma todo que-

ArdaiexplicadocONe existelwartacién ldedongitud enltre fiPS
puntos del espacio plano y no existe tampoco variacion
de diferencias de intensidades luminosas. La realidad es
Otra: soOlo existen puntos igualmente iluminados con dis-
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rancias invariables representados en un espacio de tres di-
mensiones. Leyes fisicas, comunes a toda la materia, des-
aparecen asi cambiando la representacion espacial, como
afirmabamos. '
Otro ejemplo aclaratorio lo proporciona la cuestion
relativa a la forma de la Tierra. Talvez parezca que in-
sisto demasiado sobre ella, abusando de su utilizaciéon
como elemento ilustrativo. Pero es que el asunto relacio-
nado con la evolucién del pensamiento humano que fué
requerida para aceptar que la Tierra es esférica, implica,
desde el punto de vista epistemolégico, algo absolutamen-
te igual a la evolucién que lleva del tiempo tnico y del
espacio invariante de la fisica pre-relativista, a la multipli-
cidad cuadridimensional con que Minkowski ha represen-
tado los resultados de la teoria de la relatividad. Seria in-
teresante releer en los documentos histdricos la argumen-
tacién utilizada en la lucha de ideas sobre la forma de la
Tierra. También lo seria hacerlo con la que se relaciona
a la explicacién geocéntrica y heliocéntrica del sistema pla-
netario, que desde el punto de vista epistemoldgico impli-
ca un asunto absolutamente igual. Yo lo he hecho en par-
te, pero no puedo detenerme al respecto en estas conferen-
cias. Se trata de un asunto interesante de por si que, po-
dria dar materia para un largo curso. Me limito por ello
a afirmar que las argumentaciones dadas en pro y en con-
tra para cualquiera de estas dos cuestiones, son absolu-
. tamente analogas -— en cuanto a su alcance en lo que res-
pecta a la interpretacidn de la realidad — a las que hoy
se hace en pro y en contra de las teorias de la relatividad.
L_as discusiones que Galileo pone en boca de Salviati y de
Simplicio, estdn llenas de raciocinios que, en cuanto a su
coz_‘ltenido y prescindiendo de la diferencia de cuestidn, 1im-
plican un orden de ideas completamente semejantes a las
delos [quésostiedeni-gque dasstéoriasideda relatividadzapres
henden algo de la realidad que nos es exterior y los que
alegan que simplemente implican una representacién formal
hecha en base a mediciones y relaciones. Salviati es a este
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respecto el paladin®de los relativistas. Simplicio 1o
la tesis opuesta.

Pero volvamos a nuestro ejemplo aclaratorio. Su-
pongamos la Tierra absolutamente esférica, sin las irre.
gularidades de su superficie, de manera que los topdgra-
fos sélg tengan que hacer con levantamientos planimg.
tricos, sin ocuparse para nada de la determinacidn de altu-
ras y diferencias de nivel. Y sea que en el entorno del pun-
to A (fig. 10) habite un pueblo primitivo con topografos

es de

A A A, Ay A,

Figura 10

ocupados en mediciones del suelo y que creen, como es na-
tural, que la Tierra es plana. En el punto A se erige el
monumento del fetiche a que éste pueblo rinde su culto.
Es el punto central ante el que se inclina su reverencia, es
para ellos un absoluto ante el que .se someten, otorgando-
le un privilegio anilogo al que nosotros brindamos a las
intuiciones que nos dominan. Mientras la extensién de la
zona levantada sea suficientemente pequena, la sup.erf1—-
cie de la Tierra coincide, dentro del grado de aproxima-

Archeisn ' de 1asCmedidas;Veon el \plano tangente Vem /AlcPodran

pues los topdgrafos redactar:sobre un plano sus levanta-
mientos, haciendo yuxtaponer los triangulos de sus meq.l'
ciones y comprobando asi experimentalmente que la ifi1e-



L. A DURACION DE BERGSON 1335

rra es efectivamente plana. Pero si con‘tinflan am}lentando
1a extensiéon cubierta por la zona medida, llegara un mo-
mento en que tropesaran con dificultades que les 1m’ped1-ﬁ
An redactar en el plano los resultados obtenlcflff)s. Asi, por
ejemplo, las sumas de los épgulos de lo,s t_rmngulos q%ﬁ
calculen con vértices muy alejados, no seran iguales a 13

como corresponde al plano, sino mayores como correspond?
2 tridngulos esféricos que son en realidad. Esto sucedera
cuando el casquete medido se separe del plano tangente
on el entorno del punto A, de magnitudes gpremables den-
tro del grado de aproximacién de las medidas. Se presen-
tard por consiguiente la necesidad de e?cphcar estos apa-
rentes errores, que irdn aumentando su importancia cuan-
to mas grande sea la zona alcanzada. Y como los topo-
grafos del pueblo se empefiardn en mantener su creencia en
la Tierra plana, podran encontrar una explicacion esta-
bleciendo que han descubierto una ley fisica comun -para
toda la materia. La representacién en el plano tangente
en A resultaria, en efecto, concordante, proyectando des-
de el centro O los sucesivos puntos Ai, Az As... equidis-
tantes de la Tierra en los puntos A’1, A2, A’s,... del pla-
no tangente en A. Como estos segmentos proyectados van
aumentando a medida que se alejan de A y como resultan
de mediciones de segmentos iguales sobre la.Tierra, basta-
ria admitir que el metro se acorta a partir del punto A, se-
gin la ley que resulte de establecer la relacidn entre cada
segmento A A1, A1 A, A2 As..., sobre la Tierra y su res-
pectivo segmento proyeccion A A'i, A1 A’e; A2 Als..., so-
bre el plano. Encontrarian asi resultados concordantes y
representables en el plano, salvando la creencia en la for-
ma plana de la Tierra, mediante la siguiente ley: La ma-
teria y con ella los metros destinados a la medicién de lon-
g}tudes, experimenta un acortamiento que aumenta segin
clerta funcidn de la distancia-al punto, £; |tode,sucede cor
MO S1 en A existiera un centro de acortamiento que se dis-
tribuye en la Tierra en funcién de dicha la distancia. Con
esta ley, en efecto, ya no habria dificultades: al medir 10
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metros a una distancia { del punto A, verbigracia, se ¢q.
rregiria el resultado de la medicién, tomando en cuent,
que el metro se ha acortado de acuerdo con lo que estable.
ce dicha ley, y que la longitud en lugar de 10 m. es mj.
yor e igual, precisamente, a lo que para nosotros es |y
proyeccion sobre el plano tangente del arco de la superfi-
cie terrestre cuyos extremos coinciden con los de la longi-
tud medida.

Con estas longitudes asi corregidas tocdos los tridn-
gulos y todas las medidas se ajustarian perfectamente en
el plano de la representacién. Nosotros, que vemos la for-
ma esférica de la Tierra, sabemos que no existe tal ley fi-
sica de acortamiento de la materia. sabemos que se trata
de una simple cuestién geométrica, de un asunto relacio-
nado exclusivamente con la representacidon del espacio de
dos dimensiones que constituye la superficie de la Tierra.
21 pueblo primitivo ha podido hacer concordar sus medi-
das mediante esta ley fisica falsa, o aparente, sOlo porque
se trata de una cuestién puramente ligada a la representa-
cién espacial, y ello porque la propiedad que dicha ley
atribuye a los cuerpos es comln para toda la materia, por-
que el acortamiento es el mismo para un metro de acero
que para un metro de caucho. Si el acortamiento que hu-
bieran necesitado admitir para hacer concordar las ]:nedl-—
das no hubiera sido igual para las distintas substancias, s¢
hubiera tratado de una ley fisica que interpretaria algo
real v propio de los cuerpos y no de una ley aparente que
resulta sélo de algo inherente a la representacion espacial.

Supongamos, ahora, que exista Otro pueblo en el en-
torno del punto B (fig. 11) de la "Tierra y ante _el cual
también se inclina reverente por obra de su creencia, des-
de que en %l se encuentra ubicada la imagen de su propio
fetiche s Sus, habitantes, que juzgan también plana a la Tie-
rra, representaran sus mediciones en ‘el plano tangente en
B v también, cuando aumente el alcance del campo domt-
nado por las medidas, apareceran las discordancias y 121 1m-=
posibilidad de yuxtaponer los triangulos. Pero podran, 2

O
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su vez, hacer ajustar y caber sus medidas en el plf_:mo_, aS-—
mitiendo la ley fisica que establezca el aco1:tam1entq e
la materia, no ya en funcidon de la ~distancia al Punto
A anterior, sino en funcidén de la distancia al punto B,

Figura 11

que constituye su absoluto. Dirin que todos los cuerpos
S¢ acortan en funcidén de la distancia a este punto B, con
un acortamiento dado por la misma ley anterior.

Cada pueblo, pues, admitiendo su ley fisica aparen-
te, y propia, relacionada en cada uno a sus puntos de par-

tida,cal-sutdetiche cenitral; [ Iogra s enlestal FOMNa medidas

concordantes y representables en el plano y que le demos-
traran que la Tierra tiene efectivamente esta forma. Pero

S1 un dia avanzando en sus mediciones se encuentran los
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topografos de ambos pueblos, al comunicarse sys MUtuyg
interpretaciones, saltara a la vista el error. Pues mientryg
para unos los metros se acortan cuando se alejan de A
yendo hacia B, para los otros se acortan en el sentido
opuesto, yendo de B hacia A. Nadie tendra mejores razo-
nes para hacer prevalecer su punto de vista, desde que en
este caso los resultados son también reciprocos. Un segmen-
to con el extremo en A que para este pueblo tenga una don-
gitud igual a 1 m. serd, para el pueblo B, como lo indica
la figura igual a x; reciprocamente, un segmento con el
exXtremo en B, que para este pueblo tenga una longitud
igual a 1 m., resultara para el pueblo A tgual a X', y las
mutuas diferencias seran iguales, puesto que se tiene
X = x’. Como ambos pueblos poseen iguales razones, es po-
sible que uno de sus sacerdotes quiera lograr la armonia
manteniendo el culto a los fetiches y estableciendo que am-
bos miden exclusivamente apariencias, pero que la verda-
dera religidén obliga a creer que los dos fetiches A y B son
uno unico, a quien debe rendirse culto, lo que para nos-
otros equivale a establecer que ambos puntos A y By,
con ellos, los planos tangentes a la superficie terrestre coin-
ciden en uno sélo. Objetivamente ello es absurdo; pero si
se trata simplemente de creencias no hay derecho a refu-
tarlo. La postura de este sacerdote es exactamente la que
adopta Bergson cuando, a pesar de la pluralidad de los
tiempos medidos, quiere obligarnos a creer en un tiempo
unico y universal. %
Con otro criterio mas proximo a la verdade}‘a inter-
pretacidn de la realidad desaparecen las divergencias; pero
exige derrumbar los absolutos representados por }OS fe-
tiches. Basta en efecto alejarse, para mirar con mas am-
plitud; no hacerlo desde A ni desde B, ni desde ningun
otro punto de la superficie terrestre, sino desde afuera, des-

Archide elllespacis, & fir \de [poderdvet sw Forma Veésférica.cCams

biando en efecto la naturaleza de la geometria, fi&]&l’ldo }:‘
geometria plana para entrar en la de tres dimensiones, qlflos
dan explicadas todas las discordancias de los topogra
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y suprimidas las leyes fisicas de{ acortamiento det la mil(;
teria. Y ello es posible, porque estas eran aparen e_S: ¥
eran por dar propiedades comunes a t‘oda la matena,n?f
por lo tanto, no de la materia misma, sino de la represe
tacion espacial. i

Si los habitantes de los pueblos primitivos supues-
tos fueran seres bidimensionales, sin la intu1c10n_de una
tercera dimensién, no cabria la explicacién mediante la
forma esférica de la superficie terrestre, ya que ellos,no
podrian representarse una esfera como tai, desde que ésta
sOlo cabe en un espacio tridimensional. En este case, }os
seres seguirian moviéndose en un espacio de dos dlmenS}O—-
nes, pues cada punto de la Tierra se determina por sdlo
dos numeros, la longitud y la latitud. Para encontrar una
explicacidon concordante con los hechos experimentales, es-
tos seres bidimensionales tendrian que concluir que el es-
pacio de dos dimensiones que habitan no es plano, no es
euclidiano. Geométricamente todo quedaria explicado pa-
ra ellos, estableciendo que se mueven en un espacio de dos
dimensiones no-euclidiano. Esto quiere decir, en efecto,
el espacio que se representaria un ser de dos dimensiones
cuando vive sobre una superficie curva. Desde el pun-
to de vista de nuestra intuicidn, dicho espacio no euclidia-
‘no bidimensional es un espacio en el cual los metros se
acortan al pasar de un punto a otro, tal como les presen-
taba a los seres supuestos; un espacio no homogéneo, no
con meétrica igual en todos sus puntos, sino heterogéneo.

mente de diez dimensiones, en igual forma que un espa-
€10 no-euclidiano de dos dimensiones es una superficie ubi-
cada en un espacio euclidiano de tres. Nuestra intuicién no
Puede ver lo que representan estos términos, tal como la
mtuiciéno Hmitalda e bidinte AsidR 41 delos''seres “supuestos.
no les permite ver lo que representa una esfera.

El acortamiento de 1a mater;
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vitacion universal de Newton. Ambas son leyes aparen-
tes que no representan propiedades reales de las cosas que
nos rodean y que resultan de la necesidad de hacer upg
representacion concordante con las restricciones de la ip.
tuicidon. La ley de lz} gravitacion universal puede también
desaparecer automaticamente, cambiando la naturaleza del
espacio en que se representan los hechos naturales. Tal es
lo que ha hecho Einstein con la teoria general de la relati-
vidad, al establecer que el universo cuadridimensional de
Minkowski, del que nos ocuparemos un poco mas adelan-
te, no es plano, no es euclidiano, sino una hipersuperficie
ubicada en un espacio euclidiano de diez dimensiones. Se-
gun la ley de la gravitacidn universal de Newton, cada
cuerpo ejerce fuerzas sobre los restantes cuerpos, que varian
en funcidén de la distancia; estas fuerzas provienen de un
centro de atraccidn, como el acortamiento de los metros
provenia de un centro de acortamiento emplazado en el
sitio en que se erigia el monumento al fetiche. Estas fuer-
zas de la gravitacién tienen también las caracteristicas de
dar un resultado igual para toda la materia; sabéis que
todos los cuerpos caen con igual velocidad, poseen la mis-
ma aceleracién; que ésta es la misma para un cuerpo de
plomo de 10 Kg. de masa, y para una pluma de so-
lo algunos miligramos. Por ello, por ésta caracteristica, la
ley de la gravitacién es una simple apariencia originada
por la representacidén espacial y temporal y, por ello Eins-
tein ha podido hacer desaparecer automaticamente las fuer-
zas de la gravitacién, tan llenas de misterio para el propio
Newton, mediante un simple cambio de representacion es-
pacial. -
I_as consideraciones anteriores pueden servir para en-

trar en conocimiento de las razones de fondo por las que
ArcHas)longitudes e los: tiempos, imultiples [deylas teorias. de 12

relatividad son sélo apariencias originadas por las repres

sentaciones del espacio y del tiempo que corresponden 2

nuestras propias intuiciones y, ademas, las razones que 11

ponen un cambio de éstas representaciones mediante el cual
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se llega a establecer lo que es invariante para el observadgr,
es decir, lo que constituye la realidad de la Naturaleza mis-
ma, expresada con independencia de nuestros propios ptiil-
tos de vista. Eso es lo que ha hecho Minkowski con su 1n-
terpretacion cuadridimensional de las teorias de la relati-

vidad.

£

§ 2. — El tiempo y la cuarta dimension del espacto

En “Essai sur les données inmédiates de la conscien-
ce’’ Bergson dice al pasar: “‘Gracias al recuerdo que nues-
“tra conciencia ha organizado de su conjunto (habla de
“las oscilaciones de un péndulo), estas se conservan y des-
“pués se alinean; en una palabra, creamos mediante ellas
““ana cuarta dimensién del espacio, a la que llamamos el
“tiempo homogéneo y que permite al movimiento pen-
““dular, aunque se produzca en el acto, yuxtaponerse in-
“definidamente a si mismo’’. Y en ‘“Durée et Simultanei-
té” recuerda este pasaje en la forma siguiente: “"Es cierto
““que en el momento preciso en que se habria pasado del
““acto de desarrollo a lo desarrollado, hubiera sido necesa-
“rio dotar al espacio de una dimensién suplementaria. Ha-
“‘ce mas de treinta anos hicimos notar que el tiempo espa-
“cializado es en realidad una cuarta dimensién del espa-
“cio. Solo esta cuarta dimensién nos permitird yuxtapo-
“ner lo que ha sido dado en sucesién: sin ella no tendria-
“mos lugar donde hacerlo”’.

_Pareceria que Bergson ha deseado vincular esta refe-
rencia a la cuarta dimensién con la representacién cuadri-
d1mgn51onal de las teorias de la relatividad, dejando cons-
tancia de'haberse ocupado de la misma, con anterioridad
a su aparicidon. Nada tiene que hacer esta cuarta dimensién
de que habl_a Bergson, o:la. andloga que| mencionaba L.a-
SR s ek e D T
sulta en la Naturaleza, de acuerd o lmensmfaal ey

~ : O con los trabajos de Min-
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kowski. Bergson solo ha podido decir que, siendo ep Poa.
lidad el tiempo medido una representacién espacial. con
ella se tiene, ademas del espacio de tres dimensiones ordi-
nario, otro unidimensional independiente. Pero no, e
ninguna forma, que ambos se junten en lo que debe ep-
tense por un espacio meétrico de cuatro dimensiones. No
podia hablarse de esta fusidon mientras el tiempo fuera una
magnitud 1nvariante independiente del sistema de referen-
cla; mas aun, admitiendo que Bergson hubiera supuesto
que el tiempo medido varia con el observador, atin con es.
ta hipdtesis, ni él ni Lagrange, al hablar de cuatro dimen-
siones del espacio, estaban en condiciones de decir algo que
tuviera realmente sentido. Porque uno y otro, en su épo-
ca, no podian concebir sino espacios cuadridimensionales
de métrica euclidiana, y con estos no puede lograrse, como
resulta de inmediato a prior:, una representacidén en que
se fusionen el espacio y el tiempo. Como veremos, es ca-
racteristica de las multiplicidades euclidianas la absoluta
equivalencia de sus dimensiones y la consiguiente posibi-
lidad de un intercambio entre las mismas. Y ello no cabe
cuando una de las dimensiones debe representar el tiempo.
Si éste es una cuarta dimensién del espacio, dicha dimen-
sién debe conservar propiedades que la distingan de las
restantes y que hagan que la multiplicidad en que se jun-
ten no resulte en consecuencia isétropa, con propiedades
iguales para las diversas direcciones, como lo son las f.‘llCll-*
dianas. Si se representara el tiempo con una dimension es-
pacial anadloga a las tres que corresponden a nuestro espa-
cio, dejaria de ser tiempo por ello sélo. |
Antes de ocuparme del universo se Minkowski, con-
viene aclarar estas cuestiones, es decir: 1?) que la dimen-
sién espacial que represente el tiempo tiene que CONSEr”
. .var, propiedades y caracteristicas que la individual}cen y
Archiyg distingan de las restantes“dimetisiones’y’ 2%)' guees lo
que en realidad debe entenderse cuando se habla de esp2-
cio métrico de cuatro dimensiones y cémo debe ser gste,

L
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para que pueda con una de las mismas representar el tiem-
po. Es lo que paso a hacer.

El tiempo. aun representado a lo largo de una rec-
ta. debe guardar las propiedades que resultan de su origen,
es decir. de ser un rastro dejado en la memoria por la du-
racion. Tiene que ser una magnitud que solo pueda cre-
cer en un sentido, en el sentido del futuro. y a la que ne-
cesariamente estan ligadas las restantes magnitudes espa-
ciales. Tiene que ser una magnitud que puede resultar es-
titica en la representacién, pero que debe adquirir dina-
mismo en la interpretacidn de esta ultima. Una magnitud
en continuo variar, que puede detenerse para un racioci-
nio en uno cualquiera de sus instantes — dejando entonces
de representar, en realidad, el tiempo — pero que, como
tal, no es suceptible de dicha detencién. LLas coordenadas
del espacio propiamente dichas pueden variar o no variar
en funcién del tiempo. Pero la reciproca no es cierta: el
tiempo no puede dejar de variar cuando varian las coor-
denadas del espacio. Un punto puede permanecer fijo en
el espacio mientras el tiempo varia, o sea mientras se reco-
rre en un sentido la recta en que se lo representa; un pun-
to, o sus coordenadas representativas, puede a su vez va-
riar a la par que el tiempo, cuando cambia de posicién. Re-
c:iprocamente, no es posible que un punto cambie de po-
sicion, que sus coordenadas se modifiquen, sin que vaya
acompanado de una variacién correspondiente del tiempo.
Se puede recorrer la recta tiempo sin hacerlo necesariamen-
Ele con un punto sobre una recta espacial: pero para que
ile avenar. sl e AL el
: : ' : e la recta tiempo. Es
esta una diferenciavesencial v\ porréllm eesulta\de inmédiatol!
que el tiempo no es factible de ser considerado como una
cuarta dimensién en un espacio en que todas sus dimensjo-
Tes sean equivalentes e intercambiables, o sea, en un espa-

7 Y
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ci1o que posea las propiedades del nuestro tridimens
euclidiano, a pesar de tener una dimensidn mas.

El sofisma de los eleatas puede ser tlustrative g .
te respecto. Para Zendn, Aquiles no alcanza jamas la top.
tuga, porque ¢l razona considerando el tiempo como Una
coordenada de espacio, intercambiable con éste. Recorde.-
mos el sofisma. En un instante dado, Aquiles se encuentra
en Ao (fig. 12) y la tortuga en T y ambos avanzan ,

lona]

Al A, A,
w
TO Tl TZ
Figura 12

lo largo de la recta que determina estos puntos. Suponga-
mos para simplificar que Aquiles marcha con gran lenti-
tud, con velocidad doble a la de 1a tortuga. Para cada tra-
yecto que avance Aquiles, la tortuga recorreri exactamen-
te uno igual a su mitad. Y he aqui el raciocinio paradojal:
Cuando Aquiles llega a la posicién inicial To de 1a tortu-
ga, ésta ha avanzado, recorriendo un camino igual a la mi-
tad de Ao To, y se encuentra en una posicién Ti; cuando
Aquiles llega a esta nueva posicién T3, la tortuga a su vez
ha avanzado recorriendo un camino igual a la mitad de
ToT1 y se encuentra, adelante de Aquiles, en el punto T=
y asi sucesivamente. Cuando Aquiles llega a la posicion
anterior de la tortuga, ésta siempre ha avanzado hacia ade-
lante y, por tanto, Aquiles jamas la encuentra. Zendn ra-
zona exclusivamente con posiciones, es de¢ir, con puntos
del espacio; habla de instantes, pero no de tiempo. Las po-
siciones de Aquiles y de la tortuga no pueden tratarse ha-

_ctendo cortes caprichosos en la continuidad del tiempo;

Arc

ambas varian en funcién de este Gltimo y el solo c_onCEPtO
'dedal-vattaciéncebligadatdel tiempordestruyeyelssofsmay al.
dar a esta magnitud representada en el espacio, las carac-
teristicas propias y que necesariamente la individualizan,

distinguiéndola de una dimensién espacial comun. Vea-



1343
.A DURACION DE BERGSON

SR R
A, A To T

» b -]

Figura 13

mos de qué manera: Llamemos a (fig. 13) la dlst_anaa
entre una posicion A cualquier_a ocupada por _;A_C}UIIQS y
el punto inicial Aoy b la distqncm entre una pE‘SlCIO-n cual-
quiera T de la tortuga y el mismo origen A:::. El problema
se reduce a saber si se anula o no la diferencia x entre estas
distancias (distancia, en un instante cualquiera, entre Aqui-
les v la tortuga). La diferencia x es un segmento de espa-
cio que'varia en funcién del segmento t representativo del
tiempo; es una funcién que estd dada por las velocidades
supuestas para Aquiles y para la tortuga. Dicha diferen-
cia disminuye a medida que el tiempo avanza y como eéste
fluye continuamente, X disminuye también continuamen-
te, y el problema se concreta en saber si X se anula a una
distancia finita o infinita del punto Ao, o mejor para un
valor finito o infinito de t. Tal como razona Zendn, X no
se anula; la tortuga esta siempre adelante de Aquiles, por-
que eliminando la relacién entre X y el tiempo y razonan-
do exclusivamente con posiciones, puede suponer, como
subrepticiamente lo hace, que el tiempo necesario para el
encuentro es infinito. Dicho raciocinio no demuestra que
no se produce el encuentro, sino simplemente que para
cualqmer‘ posicion anterior a este ltimo, la tortuga se en-
cuentra siempre delante de Aquiles, v considerando infini-
tas posiciones aisladas, concluye que se necesitaria un tiem-
po lnfl_mto, al olvidar la relacién continua que media en-
| tre e! tieﬂ}fpo y Ila_s éiife.rencias de posiciones. Existiendo di-
Archéba relatismecontimiay| piaedé Siephpre condidetared (afinitas
T s oo S de dllo implique la necesidad
que los méviles pasen por ellas.

Es 1 ' ' 1
nmediato, pues, que si se necesita representar el
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tiempo como una cuarta dimension del espacio, ésta depe
distinguirse de las restantes a los efectos de que guarde
consigo los elementos que caracterizan la variable tiem-
po. los elementos que hacen que, si bien representada ep
una recta, ésta no constituya una simple dimensidn ani-
loga a las de nuestro espacio euclidiano.

Veamos., ahora, qué es lo que significa para la geo-
metria un espacio de cuatro dimensiones.
En el plano un punto P se representa mediante un

sistema de coordenadas O (x, y) (fig. 14). Dado el pun-
to, quedan dadas sus distancias OP:1 = x y OP: = y a los

ejes de coordenadas vy, reciprocamente, dadas estas distan-
cias x ¢ y queda determinado el punto. Dichas distancias
x ¢ y son las que se llaman las coordenadas del punto. El

plano tiene dos dimensiones porque bastan dos coordena-

das, dos nimeros, para representar cada uno de sus puntos.
Pero estas coordenadas no estan dadas por el punto y el

plano en si; otras dos coordenadas pueden representar el

mismo punto. Si se toma, en efecto, otro sistema de ejes

O (x,y’), el punto P queda dado respecto de los mis-

mos mediante las coordenadas x” é y’, distintas de las an-
teriores. Estas tienen algo propio y perteneciente al punto,
pero también algo que depende exclusivamente del siste-
ma de referencia. Son relativas a este sistema; de ahi que
varien al cambiarlo. S
En’ forma analoga, dado un punto en el espacio, Sl

se lo proyecta sobre tres ejes perpendiculares entre si O
(‘x-’ Y, Z) (flg 15) obteniendo puntos P, P- Yy Ps, resul-

tan dadas las tres coordenadas x, y, x, y, reciprocamente,
dados los tres nimeros x, y, z, queda determinado el pun-
to. El espacio posee tres dimensiones porque se requierenl
Arotise tHRtosCaimeres para /representar| susypuntoscdrerd
estos nimeros son distintos si se cambia la terna de €Jes

de referencia. Tomando otra O’ (x’, y’, z') y proyectal~

‘do el punto PP sobre sus ejes, se encuentra otras tres COOTL~

denadas x’, y’, z’' distintas de las anteriores. Las coordena-

&

o Cpaas st el S
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o

o

Figura 14

das son también en este caso relativas al sistema de refe-
rencia; representan los puntos agregando algo que no les

pertenece.
LLa geometria generaliza lo anterior por via abstrac-

ta. Establece que cuatro numeros x, y, z, u, representan
un punto de un espacio de cuatro dimensiones. T ambién
estos cuatro numeros pueden ser sustituidos por otros cua-
tro distintos x’, y’, z', u’, que representan el mismo punto.
Se dice en este caso que son tomados desde otro sistema
de referencia.

Hasta aqui el concepto de punto en un espacio de
cuatro dimensiones puede concordar con lo que decia Berg-
son cuando hace muchos afos establecia que el tiempo era
una cpanta dimension del-espacio:; INo podia referirse a otna
cosa que al hecho que para dar un suceso se requiere dar
cuatro numeros, las tres coordenadas x, y, z y el tiempo ¢
en que el suceso tiene lugar. Un suceso se puede conside-



rar asi como un punto de un espacio de cuatro dimens;
Pero, los puntos definidos de esta manera poroél =
tres o cuatro coordenadas, sdlo representan los ente o
nericos mediante los cuales pueden construirse es aSlge.-
respectivamente, de dos, tres y cuatro dimensiones Lp e,
t1pl1ci1dad de puntos definidos en esta forma no. Coimulu
da atin, para el caso de tres dimensjones. por ejemplocii;

?

v)

Figura 15

lo'que es nuestro espacio tridimensional euclidiano. Dicha
Arcmudtiphicidad) ess une espacio antorfoague no/\/posee estiucs
tura metrica. Proporciona, si se quiere, la materia prima
para hacer un espacio, para estructurarlo, pero no es lo
que debe entenderse por un espacio propiamente dicho.
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Figura 16

Esta estructuracidén se obtiene, precisamente, estable-
clendo la manera como estan ligadas las coordenadas co-
rrespondientes a los diversos sistemas de referencia, como
se pasa de x, y, z, u, por ejemplo; a X', y’, 2°, u'+Bsta
relacién entre las coordenadas de un punto tomadas res-
pecto de distintos sistemas de referencia se establece, para
oualquier nimero de dimensiones, en base al concepto de
forma y a la nocién de cuerpo sélido, que son las que en
realidad constituyen para nosotros la esencia del espacio
euclidiano  tridimensional. Se requiere que, cualesquiera
-que sean los nlimeros con que se represente el punto, los
cuerpos abstractos definidos por estos puntos guarden su
formayi oiolo- que-es? equivalente; (e estos/\cueérpos paedan
desplazarse en el espacio sin deformarse. I a forma esta

dada por la distancia entre dos puntos, por la longitud.

S1 varia dicha distancia, varia la forma, Es menester, por
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consiguiente, para definir un espacio métrico, definir 1o
que va a entenderse por longitud o distancia entre s
puntos, y establecer que el cambio de coordenadas no tra;.
ga consigo una variacidn de la distancia asi definida

En el espacio de dos dimensiones, la distancia entre
dos puntos P1y P= (fig. 16) de coordenadas x:. Y1y x2, ys
queda dada en la forma siguiente: Designemos Ax 4 1;
diferencia de coordenadas x:, y x: y Ay a la diferencia
de coordenadas y:. y:. Es decir, pongamos

A}C=Ig

X1 3 Ay=y,—

| - d

En la figura se tiene que

y de acuerdo.con el teorema de Pitagoras el cuadrado de la
distancia / = P1 Pe, que es la hipotenusa del triangulo rec-
tangulo P1 P2 Q, es igual a la suma de los cuadrados de
los catetos P: Q y P2 Q, es decir

2 — Ax2 4+ Ay?

Si se adopta otro sistema de referencia, se tendra nue-
vas diferencias de coordenadas y la longitud expresada en
base a las mismas estard dada anilogamente por la férmula

12___ Axlz '_l_ A}’m;

es decir, la suma de los cuadrados de las diferencias de
coordenadas di el mismo resultado cualesquiera que séan
los ejes adoptados, teniéndose

Archivo | ICO [a] A AU-SIAG S EEIAY S TEAY

Esta es la propiedad caracteristica del espacio euclll-*
diano bidimensional; ella expresa la conservacién de 12
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longitud y, por consiguiente, de la forma. La relacion que
liga las coordenadas acentuadas con las no acentuadas::j es
precisamente la que resulta de las exigencias establecidas

por esta expresiéon fundamental [a]. | ‘ ;
n forma analoga, en el espacio de tres dimensiones

ordinario, dados dos puntos P1 y P2 y siendo &Ax , Ay
Az las diferencias de sus coordenadas respectio de un slls-
tema no acentuado, el cuadrado de la distancia [ entre lOs

mismos esta dado por la expresion
= Ax*+ Ay A2,

o sea, es también igual a la suma de los cuadrados de di-

chas diferencias de coordenadas.

Si se toma otro sistema acentuado de coordenadas y
Ax’, Ay’, Az’ son las diferencias de las que corres-
ponden a los mismos puntos Pi 'y P la suma de sus
cuadrados dan el mismo resultado anterior, que establece
la invariancia de la longitud, es decir, se tiene

Ax? 4 Ay 4+ B2 — Ax® + By* 4+ A2

Cuando se sujeta las tres coordenadas a la ley de
* transformacién que deja invariante la suma de los cuadra-
dos de sus diferencias, suma representativa del cuadrado de
la longitud, ellas definen también, en este caso, un espa-
cio estructurado, el que corresponde a nuestra intuicidn
euclidiana tridimensional.

La geometria generaliza esto Gltimo abstractamente
para definir el espacio euclidiano cuadridimensional. Si _
X1, Y1, Z1, ur son las coordenadas de un punto P: de un
espacio cuadridimensional y x:, y:, z: we, las de otro pun-
toCPyy & Idésignands "

Lz Iy B2, Bu

a sus respectivas diferencias, es decir, poniendo
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.L\.JC = ..\-2 — .x]_ ; 52 —_— ,Z'E — z]

Ay

|

Ya— 1 5 AU=Uu,— u,

se define como cuadrado de la distancia entre dichos puntos
Puy P2 al numero que resulta de sumar los cuadradog de
estas diferencias, es decir, al nimero dado nor Iy eXpre-
s1on

[2 == OXF ++ Ay* 4 L2% + Au?

S1 se toma otro sistema de referencia, o sea, si se adop-
tan numeros distintos X'z, y’s, 2’5, u'1 ¥ X2, y's, Z's, s,
para representar los mismos puntos anteriores, y siendo
la diferencia de estas coordenadas

A 5 By Ay By,

el.cuadrado de la distancia entre los puntos quedard dado
también por la misma expresion, de acuerdo con la defi-

nicién adoptada, es decir, sera
: - - - _kuf"

F= [A’* 4 LY = B2 - AU,
y debiéndose conservar dicha distancia se tendré
[a] Ax* 4 Ay*+ Az 4 Bur — Ax? 4 Dy + 027 + Ao

Los cuatro nimeros que se transforman guar.c}an’.do
la invariancia del cuadrado de la longitud, o sea, sujetan-
dose a la expresién anterior, definen, generalizan@o lo es-
tablecido para los casos intuitivos de dos y tres dimensio-
nes, el espacio euclidiano cuadridimensional.

‘Queda establecida asi la diferencia que existe _entre

Archhablar ideipuntos: dejauna multiplicidad, de,cuatzo d1men-_
siones, por el simple hecho de tratarse de entes dados pot
cuatro nimeros y hablar de puntos de un espacio euclidia-
no cuadridimensional. En este ltimo caso no bastan 1_05
cuatro nimeros; para que ellos se estructuren con metrica




=)

1

Ut

= ; i
LA DURACION DI BERGSON e
euclidiana, se requiere que se transformen, con los cambios

de sistemas coordenadas, guardando la longitud, o sea, sa-
tisfaciendo la expresién dada por la férmula [a].

Pero este espacio euclidiano de cuatro dimensiones no
pucde servir, por lo que ya hemos dicho, para represen-
tar ¢! tiempo con una de ellas. Las cuatros son, en efecto,
cquivalentes en la férmula que define la longitud; apare-
cerr en el segundo miembro como cuadrados de diferencias
de coordenadas. Se puede cambiar la x por la u, por ejem-
plo, sin alterar el resultado. Si se quiere encontrar un es-
pacio con estructura tal que una de sus dimensiones pueda
representar el tiempo, es necesario dar abstractamente otra
definicién de la longitud, que. no concordari, para el ca-
so de tres dimensiones, con la longitud de nuestro espacio
euclidiano.

Esta definicién, exclusivamente convencional, puede
lograrse estableciendo que la diferencia Au de coordena-
das u, aparezca con signo negativo; es decir, establecien-
do que el cuadrado de la distancia quede dado por la ex-
presidn

P=Ax*4+ Ap24 Nz2— Auw?

Si se adopta otro sistema acentuado de coordenadas,

deberd tenerse para que la longitud asi definida no varie,
que

AX TV A — NP == X2 L AYPE | Aoe =N

Los cuatro niimeros x, y, z, u, representaran un pun-
to de este nuevo tipo de espacio, siempre que .se: transfor-
men 'parad’'otro sistema-acentiado "de cootdenadas, en for-
ma que quede satisfecha la expresién anterior. El espacio
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logos dando el cuadrado de la longitud por las expresiones

2= Axz— A)? y I? = Ax? L Ay — N2

)

respectivamente.

Es natural que el espacio definido de esta manera go-
za de propiedades distintas a nuestro espacio intuitivo. Se
le llama pseudo-euclidiano porque conserva el paralelis-
mo; pero su estructura es esencialmente diversa. El espa-
clo euclidiano es homogéneo e isdtropo, es decir, sus pro-
piedades son 1guales en todos sus puntos y, en cada pun-
to, para todas las direcciones. El pseudo-euclidiano es Ao-
mogéneo y anisotropo, o sea, sus propiedades son iguales
también en todos sus puntos, pero, en cada punto, varian
con la direccidn. x

- No tratéis de representaros estos espacios mediante la
1imaginacion; ello es imposible porque no concuerdan con
nuestra propia intuicidén. Desde el punto de vista de esta
ultima se puede aproximar a una representacién en la for-
ma.siguiente: Consideremos por sencillez, el caso de dos
dimensiones, es decir, del plano. En el espacio euclidiano,
si se lleva el metro a partir del punto O en todas direccio-
nes, los extremos se encuentran sobre-una circunsferencia;
y esta circunsferencia tiene el mismo radio cualquiera que
sea el punto O. En el espacio pseudo-euclidiano, al llevar.
el metro a partir del punto O en todas las direcciones, sus
extremos no se encuentran en una circunsferencia, sino so-
bre dos hipérbolas equilateras; el metro y, por tanto, to-
dos los cuerpos, varian de longitud con la direccion.
No se trata de una variacidn real, sino simplemente apa-
rente, que resulta de representar dicho espacio dentro de
nuestra intuicién, tal como no era real el acortamiento de

Alos)imetdos (que creiaie \detesndinarnlosa topografos|primit -

vos, sino simplemente aparente y resultante de la forma
de representacién geométrica adoptada. En otro punto O
cualguiera, el metro también varia segtin dos hipérbolas
equildteras, exactamente iguales a las anteriores; y para
dos direcciones paralelas a partir de O y O’ su longitud
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es también igual. Esto es lo que queriamos significar cuan-
do deciamos que la métrica’ pseudo-euclidiana es homo-
génea y anisotropa.

Aunque no nos interese directamente, digamos para
completar estas consideraciones, algunas palabras sobre los
espacios riemaniamos (no euclidianos) de métrica local eu-
clidiana y pseudo-euclidiana. Los riemaniamos de métri-
ca euclidiana son heterogéneos e isotropos; Para dos di-
mensiones son del tipo del que creian haber descubierto
los topdgrafos primitivos; para ellos, dentro de su repre-
sentacidn euclidiana bidimensional, el metro variaba con
la posicidén, pero, en una posicidn se mantenia constante
con la direccidn, es decir, llevando el metro a partir de un-
punto cualquiera en todas las direcciones, se obtenia una
circunsferencia, pero esta circunsferencia, en wvirtud del
acortamiento que tenian que suponer para la materia, dis-
minuia de radio cuando el punto se alejaba del centro de
partida.

Los espacios riemanianos de métrica pseudo-euclidia-
na son heterogéneos y anisétropos. Dentro de nuestra re-
presentacidn euclidiana, el metro varia para ellos en cada
punto con la direccidén segiin dos hipérbolas equilateras v,
ademads, estas hip?rbolas cambian de tamano al cambiar
la posicién. Una métrica de esta naturaleza, con cuatro di-
mensiones, es la que interpreta los resultados de la teoria
general de la relatividad, que salen del alcance que he que-
ridc dar a estas conferencias.

§ 3. -— La multiplicidad espacio-tiempo y la durakidn
' untversal.

Para determinar un suceso desde un sistema inercial
Soselrequiere dar Tas/tees coordemadassy, \yyzvdel ipuntoren|
que el suceso se produce (respecto de una terna cualquiéra
de ejes solidarios con el sistema) y, ademas, el instante ¢
del tiempo del sistema que le corresponde. Desde otro sis-
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tema S’, el suceso queda determinado, anidlogamente, por
las tres coordenadas x’, y', z' (respecto de una terna so.
lidaria con este nuevo sistema) y por el tiempo t’ corres.
pondiente al mismo. A priort, sin previas investigaciones
experimentales, nada puede establecerse sobre !as relacio-
nes que ligan las coordenadas y tiempos de wno y otro
sistema. -

Segun la fisica pre-relativista, la distancia entre dos
puntos P1 vy P2 era invariante, es decir, calculzda, dentro
del espacio tridimensional correspondiente ai primer sis-

tema, con la expresion
P= Ax®+ Ay + Az?

y, dentro del correspondiente al sistema S’, con la analo-
ga expresion : o
19 o &xrg —i— AJ}’E —I— Azrg

se tenia
[ =T
Dicha fisica pre-relativista admitia, ademas, que el
tiempo era comun para ambos sistemas, es decir, que
t = t,
O sea,
At — AF

Sabemos que esta invariancia de la longitud y del
tiempo no esta de acuerdo con lo que resulta de las ex-
periencias de Michelson y Morley. Analicemos la cues-
tién. Para ello, llamemos ¢ la velocidad de la luz que, se-
gtin dichas experiencias, es una constante universal, 1151de-
~ pendiente del sistema inercial de referencia y de la direc-
AICARG SR PEsROyiSEas RIGE iR 42T Wl EI0Ea. e
para el sistema S’ pasa por el punto P: de coordenadas
X1, Yz, z1 en el instante ¢, y, por el punto P de coordena-
das ix: ys, za2, en el instante t:. lLa distancia [ entre B4 §Y

P- estd dada, para este sistema, por la expresidon
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AN o AN A e

el tiempo empleado por la luz para ir de P1 a P2 es, pot
otra parte

At by, =t
Ademas, siendo ¢ la velbcidad de la luz, se tendra
. [ =c./At
o sea, elevando al cuadrado,
. 2 = c2. N2
y, sustituyendo el valor anterior de I*

AN SN R B A kB AN

expresion de la que se deduce

[a] Ax*4 Ay 4+ Az2—c* A2 =0

Esta formula da la ley de propagacion de la luz para el
sistema S.

Para el sistema S’ se tiene, analogamente, indicando
con letras acentuadas provistas de los correspondientes sub-
indices las coordenadas de los puntos P1 y P2 y los tiem-

pos en que la luz pasa por ellos, que la distancia entre los
mismos es

2 —= Ax?+ Ay? 4+ Az2?

y, mediante un-camino igual al anterior, se llega a la ex-

presion, R '. 5 _
[b] Ax24+ Ay? 4+ Az?2—c2AP2=0

que da la ley de la propagaciéon de la luz que le corres-

com.ar -



1356 ENRIQUE BUTTy

Comparandola con la [a] se observa que es ung ex-
presion absolutamente 1gual en su forma, obtenida stmple-
mente mediante un cambio de las letras no acentuadas por
las correspondientes acentuadas, con excepcién de la velo.
cidad ¢ de la Iuz, que es, de acuerdo con la experiencia, una
constante universal, es decir, comtn para anibos sistemas.
La ley de propagacidn de la Iuz resulta expresada en forma
immvariante. e gt | . A o B

]_:)e las leyes de propagacién de la luz [a] y [b]
obtenidas para ambos sistemas, se deduce, por compara-

c1dén, que

[e]  Ax24 Ay? Nz — 2 A2 = Ax"2 ZS:]*'? + A2Z’2 — 2 A2

El problema basico de la teoria de la relatividad se
formula con la pregunta siguiente: ;Cémo deben estar li-
gadas o relacionadas las magnitudes x, y, z, t del sistema
Sylasx’, y’, z’, t’ del sistema S’, para que quede satisfecha
la expresidn anterior, que interpreta los resultados experi-
mentales sobre la ley de propagacién de la luz? El anélisis
matematico contesta a la pregunta encontrando dichas re-
laciones, que son las férmulas de transformacién de
I_orentz, conocidas .con anterioridad y que habian lla-
mado la atencidn por dejar invariantes las leyes del elec-
tromagnetismo. . Wiy, | ST

Son estas férmulas de transformacién asi encontra-
das, las que establecen que las.simultaneidades no son co-
munes para ambos sistemas y las que demuestran que el es-
pacio y el tiempo son relativos. -

Poniendo

u=ct y u =ct,

lo .que, equivale a medir el tiempo por los trayectos que re-
. Archiv O, ASLONCO e IRNeVISIdS AlJerilndg, [V VVV\ 1514 00 000
~ corre la'luz (haciendo corresponder a cada segundo 5UU:

Km.), se tiene

i Au=eclt -y A1l — et
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y la |[c] toma la forma
AX? = Ay + N2z — A2 = AXE 4 AY? ++ Az — Au”

Resulta pues, que las transformaciones de Lorentz son
transformaciones de las coordenadas x, y, z, t, correspon-*"
dientes a puntos de un espacio cuadridimensional (dados
por los sucesos), que dejan invariante la expresidn ante-
r1or. De acuerdo con lo que hemos dicho poco antes, es-
tas cuatro coordenadas pertenecen a un espacio pseudo-eu-
clidiano cuadridimensional, espacio que se conoce con el
nombre de universo de Minkowski.

ILas longitudes en el espacio tridimensional y el tiempo
son relativas, es decir, varian con el sistema inercial de re-
ferencia. Pero la “‘distancia’ L entre dos sucesos, o sea, en-

tre dos puntos del espacm cuadr1d1mens1ona1 dada por la
expresion. '

L? = Ax® 4+ Ay 4+ Az2 — Au?

y que se conoce con el nombre de intervalo, es invariante
y comun para todos los sistemas. El elemento ObJEtIVO y
real que resulta de nuestras determinaciones de espacio y de
tiempo, debe, por consiguiente, representarse como un pun-
to de dicha rnult1p11c1dad cuadridimensional.

| No qu1ere decir que exista este espacio de cuatro di-
mensiones en si mismo, como fampoco existe nuestro es-
pacio de tres dimensiones, ni el unidimensional correspon-
diente al tiempo. En uno y otro caso se trata de simples
representaciones destinadas a ordenar el conocimiento que
nos llega del exterior. Sélo que nuestras representaciones
intuitivas no se amoldan con dicho conocimiento, y re-
sulta necesario reemplazarlas por la no intuitiva cuadridi-
mensmnal Aquellas son como ya hemos dicho,, suf1c1ente—

------

de la pequenez de las velomdades ordmanas en comparacmn
con la velocidad de la luz. Es de suponer que si esta ultima
hubiera sido mucho menor o, lo que es equivalente, si las
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velocidades de los cuerpos materiales que se presentan 1
nuestra observacion hubieran sido mucho mayous la vida
misma, que nos p10p01c1ona siempre los elemenos necesa.-
rios para la accion, nos habria dado una intuic; mfﬂ que nos
., permitiera ubicar los sucesos en el espac10 cuadeidimensio-
nal pseudo-euclidiano. Con esta intuicidn, nm,*ro espacio
y tmmpo se presentarian como simples prov.coiones so-
bre los ejes de nuestro sistema de referencia: ;:,,i-,ro el su-
ceso expresado en base al espacio y al tiempo, se presentaria
como un punto concreto de la multiplicidad cuzdridimen-
sional. Sin esta representacién intuitiva cuadridimensional,
no seria posible que nos entendiéramos entre si en las cir-
cunstanc1as supuestas.

Con la representacidon de Minkowski, un fendmeno
cualquiera se da mediante una curva del universo (del es-
pacio cuadridimensional). Un movimiento, por ejemplo,
‘en lugar de representarse por su curva trayectoria y por un
' punto que ocupa sucesivamente en el tiempo sus diversos
puntos, se hace mediante una curva geométrica dada una
vez por todas, y que contiene simultineamente tanto el pa-
sado, como el presente y el futuro. No debe extrafar esta
representacion actual del futuro; ella reside en la esencia
misma del determinismo a que obedecen los fenémenos in-
herentes a la materia y que la ciencia toma como base de
su estudio, cuyo objeto es, principalmente, predecir el fu-
turo en funcidén de las constataciones actuales y pasadas.
Cada punto tiene asi trazado, de antemano, su destino en
la correspond1ente curva del universo. Si permanece f1jo
respecto de mi sistema, la curva de universo es una recta
paralela a mi eje de los tiempos; si se mueve en mi sistema
con movimiento rectilineo uniforme, la curva de universo
es una recta oblicua respecto. de mi eje de los tiempos; etc.
ArchiElisuceder estd dado-asi. una ez pot| todas. El espa-
cio tridimensional que corresponde a cada sistema (nues-
tro espacio) es simplemente un hiperplano del universo
cuadridimensional; los diversos sistemas inerciales con ve-
locidades relativas entre si, son hiperplanos diversamente

-
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inclinados. Todo sucede como si estos hiperplanos, y con
ellos los puntos materiales de la Naturaleza, se desplazaran
1 lo largo de rectas ortogonales a sus direcciones, con una
velocidad constante y comun, igual a la velocidad de la
luz. El suceder, para cada sistema, no seria otra cosa que
el variar de los puntos de interseccién del respectivo hi-
serplano con las curvas del universo. No quiero decir que
cefas curvas existan realmente, sino simplemente que la
representacién objetiva de la Naturaleza se hace como si
existieran y que los fenédmenos, que constatamos directa-
mente, se interpretan en forma objetiva y comun para to-
dos los observadores, como si fueran el resultado de la in-
terseccidn con las mismas de los referidos hiperplanos, tras-
laddandose con la velocidad de la luz a lo largo de rectas
ortogonales a su direccion. |

Para concretar alglin tanto estas consideraciones, re-
duzcamos una dimensién. Supongamos que VIVIimos Sim-
plemente en espacios bidimensionales. El wuniverso seria
entonces una multiplicidad tridimensional pseudo-eucli--
diana. Cada fenémeno estaria dado por una curva en este
espacio de tres dimensiones. Dos sistemas inerciales cua-
lesquiera S y S’ estarian constituidos por dos planos con

distinta inclinacidén que avanzarian segin la direccidén pet-

pendicular a los mismos con la velocidad de la luz. Al des-
plazarse uno de estos planos iria cortando las curvas de
universo y los puntos de interseccidén se moverian en el
plano (espacio del sistema) sobre trayectorias planas; en
cada trayectoria, el punto de interseccién tendria un mo-
vimiento dado en funcidn del avance del plano del siste-
ma, es decir, en funcién de su tiempo. El fenémeno lumi-
noso correspondiente a la propagacidn de un destello de
luz estaria representado en el universo por una esfera tri-

dimensional. En el instante en que cada plano tocara la
esfera apareceria la~senal Juminesa para el sistema; respecar

tivo; cada plano seguiria luego cortando la esfera segtin
circulos concéntricos de radios cada vez mayores. Cada
plano, es decir, cada sistema, tendria asi el fendmeno lu-
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minoso representado mediante circulos concéntricos con
centros distintos, colocados en un punto de cada uno de
ellos, tal como resulta de las experiencias de Michelson.
Queda asi aclarada esta multiplicidad de ondas lumij-
nosas. tan chocante para nuestra propia infvicidn. Perg
existiria una diferencia esencial; después que =i plano de
un sistema llega al centro de la esfera, los circilos de in-
terseccion, en lugar de continuar aumentands de radio, co-
menzarian a disminuir, es decir, la luz retrocederia vol-
viendo al punto de partida. Es que, al hacer este modelo
tridimensional, amoldado a nuestra intuicidén espacial, he-
mos representado las cosas como si el universo fuera un
espacio tridimensional euclidiano. Con el espacio tridimen-
sional pseudo-euclidiano, no intuible, las ondas circulares
seguirian aumentando su radio indefinidamente. |
En un todo de acuerdo con el determinismo de los
hechos fisicos, los fendmenos de la Naturaleza estin dados,
. mediante la representacién de Minkowski, una vez por to- -
das en el universo cuadri-dimensional. Nuestro libre albe-
drio consistiria en la facultad de modificar, en cuanto al
futuro, las curvas de universo representativas del sucedet.
Si voy en un automévil y lo abandono a su suerte, dejan-
do el volante, el automdvil tiene su destino marcado por
la respectiva curva de universo. Mientras una voluntad vi-
viente no intervenga, seguira avanzando hasta chocar y
hacerse pedazos, si esto es lo que estaba escrito, si esto es
lo que estaba dibujado en dicha curva. Destruido, cada
una de sus partes componentes, cada uno de sus puntos
materiales, seguird cumpliendo lo- pre-establecido en su
respectiva curva de universo. Pero si, usando de mi 11b:t‘e'
albredrio. actio voluntariamente sobre el volante, camb1o_~
de inmediato las formas de todas las curvas, modifico el
A destina-der cada, unopde los puntos, jmateriales constituti=
vos del coche. o ;
~ Volvamos ahora nuevamente a la cuestidén relativa
_ al tiempo universal. He demostrado, segtin creo, que las
~ teorias de la. relatividad no pueden amoldarse con un
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tiempo universal, Unico y comun a todos los siste-
mas de referencia y, por tanto, a todos los observado-
res. Pero, mediante esta representacién de Minkowski, es
nosible encontrar algo comtn y universal, vinculado al su-
ceder, que se amolda, tal vez, con lo que nuestra intuicion
nos dice respecto de la duracién universal. Todos los hi-
serplanos representativos de los diversos sistemas inercia-
ies. y, con ellos, todo lo que existe en la Naturaleza, se com-
portan como si se trasladaran en el espacio con la veloci-
dad de la luz, constante y comin para todos los observa-
dores y para todos los puntos materiales. La duracién po-
dria ser la sensacién conciente de este transporte a traves
del universo con la velocidad de la luz, o del elemento de

1a realidad que él pueda representar. Como este transpot-

te es para todos con la misma velocidad, todos tendriamos
la misma sensacidn, la misma duracidén. Los puntos mate-
riales inertes durarian también, durarian inconscientemen-
te, sl es que esta expresién tiene sentido. S

Resulta pues, como conclusién final, que las teorias
de la relatividad pueden amoldarse en esta forma con una

duracidn universal. Pero...

Con este. pero seguido de puntos suspensivos y acom-
paniado de un gesto de duda y de una sonrisa de ironia,
quiero terminar todas estas consideraciones. INo sélo por
lo que implica en si esta manera timida de aprehender la
duracidén universal, sino por todas las afirmaciones a que
pueda arribar el conocimiento humano. Ningin conoci-
miento, relativo como tiene que ser a nuestra limitada ca=
pacidad, puede pretender, en efecto, llegar en la Verdad,
alcanzar lo Absoluto, lo que equivaldria a penetrar en lo
Infinito. Sélo intentarlo es pecado irreverente de ciego oOt-
gullo. Por ello decia, al comenzar, que tal vez lo unico

que nos es dado_saber a ciencia clerta sobre el tiempo, es

que 'nos 'duem’s’ 1a vidd 3 nodlarrastra a 14/ muerte! Por 'su
fluir...
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Nuestras vidas son los rios
Que van a dar a la mar
Que es el morrr.

Y sin que siquiera nos sea dado saber qué oz este mo-
rir. Confieso mi1 esperanza cobarde, deseandc oie consis-
ta en la supresion de la duracidén consciente, ex wna entra-
da en el reino de la materia inerte que equivaies 3 la libe-
racion de una entrada en la Nada.

Con dicha esperanza termino este cursilic, agrade-
cilendo intimamente la prueba de simpatia puecsia de ma-
nifiesto por la asiduidad y el interés con que o habéis se-
guido.

Archivo Historico de Revistas Arge
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